En el momento actual contindan
las investigaciones en la zona de
emergencias, centradas, principalmente,
en el estudio hidrobiolégico de los
distintos sistemas hidrol6gicos con el
objetivo de precisar el conocimiento
de su funcionamiento y estructura.
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ABSTRACT

Synmetamorphic thrust nappes, related to the Los Reales Crustal Thrust within the
Alpujarride Nappes, moved in-an ENE or NE direction. A subsequent movement took
place in a northerly direction and large fold nappes were formed. Finally N and NW
brittle: thrusting occurred, consistent with the Gibraltar Crustal Thrust and the N-S conver-

gence of Iberia and Africa.
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Los Mantos Alpujirrides constitu-
yen la mayor parte del Dominio de
Alborin (Garcia-Duefias y Balanys,
1986) y suponen un importante api-
lamiento alpino de elementos tecténi-
cos corticales. Se conocen los princi-
pales -mantos y grandes unidades
(Aldaya et al, 1981; Navarro-Vild y
Tubia, 1983) y se han establecido
varias etapas de corrimiento con sus
direcciones de traslacién predominan-
tes (Campos et al,, 1984, 1986; Tubia
y Cuevas, 1986; Cuevas et al., 1986).

Sin embargo, es necesario valorar la
influencia de las sucesivas generacio-
nes de cabalgamientos y pliegues
recumbentes en la evolucién geomé-
trica de la pila alpujdrride. Con este
prop6sito hemos acotado tres 4reas,
representativas de una franja de 30 km

de anchura extendida desde Ronda
hasta Almeria. Varios mantos, situa-
dos a distintos niveles de la pila, se
encuentran en cada 4rea, estando al
W los superiores; también la organi-
zacién estructural varia de un caso a
otro.

Area de Estepona-Marbella

Al sur de Ronda, Navarro-Vild y
Tubfa (1983) han diferenciado tres
mantos: M. de Ojén, M. de Guadaiza
y M. de Los Reales (en orden ascen-
dente) (fig. 1).

Un cabalgamiento dictil a escala
cortical separa el M. de Los Reales
(a techo) de los otros dos. En la zona
de cizalla (espesor~0,5 km) se genera

foliacién milonitica (Fm) y lineacion
de estiramiento (Le), entre otras es-
tructuras. La direccion media de Le es
N 60-70 E y el sentido de cabalga-
miento es ENE (Tubia y Cuevas,
1986). Un gran sinclinal recumbente
se sitia en el bloque de muro del
cabalgamiento. El M. de Guadaiza,
que no existe al E de Sierra Bermeja,
es una repeticion del flanco inverso
del sinclinal, cuyos dos flancos consti-
tuyen el M. de Ojén.

El M. de Los Reales se compone
de varios elementos estructurales: 1)
ldmina basal de peridotitas (Un. de
Bermeja); 2) sucesi6bn de gneises y
metapelitas (Un. de Jubrique), y 3)
Zona de Imbricaciones de Benarrabé-
Casares. Entre las Un. de Bermeja y
Jubrique existe una zona de cizalla
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Fig. 1.—Area Estepona-Marbella (Malaga).
0) M. de Ojén. G) M. de Guadaiza; M.
de los Reales; B) Un. de Bermeja; J) Un.
de Jubrique; BC) Imbricaciones de Benarra-
bé-Casares; M) Malaguides; D) Un. de
Dorsal; CG) Cabalgamiento de Gibraltar;
Flechas: Lineacion de estiramiento y
sentido de cizalla.

dictil con idénticas caracteristicas y
espesor que la basal del M. de Los
Reales. Criterios estructurales y de
fibrica indican la traslacion hacia el
ENE de la Un. de Jubrique. Por su
parte, las imbricaciones de Benarraba-
Casares (alguna de traslacion > 10 km)
estdn relacionadas con cizallamientos
dictiles hacia el N (maximo de Le,
NIOE); Le de la misma direccién
existe en la Un. de Jubrique, espe-
cialmente en su parte alta.

El desarrollo de la zona imbricada
de Benarrabi-Casares estaria en pro-
bable relacion con el cabalgamiento
de las unidades maldguides, en este
drea derivadas de un solo manto
principal.

Tanto en la Un. de Jubrique como
en alguna de las imbricaciones de
Benarrabd existen estructuras de aspec-
to S-C, con reorientacién de foliacio-
nes previas; en general, son poco
penetrativas y de vergencia N.

El M. de Guadaiza cabalga a la
Un. de Bermeja en el S del 4rea,
repitiendo las peridotitas. Este cabal-
gamiento, junto con pliegues vergen-
tes al N que crenulan Fm, estd
enmascarado por una importante falla
extensional (Balanyd y Garcfa-Dueiias,
1986).

Area de Almuiiecar-Motril

Dos sectores (figs. 3 y 4) son
representativos de la estructura de los
Mantos de Alcdzar, La Herradura y
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Salobrefia (Avidad y Garcia-Dueiias,
1981).

Las sucesiones metamoérficas paleo-
zoicas y tridsicas de La Herradura y
Salobrefia poseen localmente una Fm
con pliegues rotados y Le asociados,
de direccion NE-ENE (fig. 2A).

Los cabalgamientos que separan a
los mantos referidos cortan a pliegues
recumbentes kilométricos que defor-
man la Fm y las isogradas metamor-
ficas. El mejor ejemplo es el del sin-
clinal recumbente del M. de La
Herradura, cuyo flanco inverso ter-
mina contra el M. de Salobrefia; el
Klippe del Rescate (M. de Salobrefia)
llega a descansar sobre el flanco
normal del sinclinal (fig. 3).

La estructura es més compleja al
NW de Motril (fig. 4), donde el M.
de La Herradura constituye el Diplex
de Motril (8 horses entre los Mantos
de Alcazar y Salobrefia); cada horse
estd formado por un par anticlinal/
sinclinal con gran desarrollo del flanco
largo normal. El Diplex de Motril se

apoya sobre una rampa de muro en
el M. de Alcdzar, rampa modificada
por fallas normales indicando exten-
sién hacia el SW. También el M. de
Alcédzar constaria de imbricaciones,
causantes, al NE de Motril, de la
posible repeticion de términos carbo-
néticos y del inusual espesor de filitas
por encima del M. de Lijar.

Por su parte, el M. de Salobrefia
consiste en un gran flanco normal
con imbricaciones y un sinclinal con-
servado en el S (corte fig. 4). Por
encima, la Un. de Alberquillas (fig. 3)
es otro sinclinal recumbente limitado
por cabalgamientos.

Los pliegues recumbentes citados
poseen clivaje de crenulacién (Fc)
con bandeado mineral y blatesis de
biotita posteriores al pico metamoér-
fico; la orientacion de ejes de pliegues
menores y crenulacién (Lc) se mues-
tra en la figura 2B. Los cabalgamien-
tos posteriores a Fc reorientan este
clivaje junto con la Fm, dando lugar
a estructuras de aspecto S-C.

FIG.2

FIG.3

Fig. 2.—A) Lineacién de estiramiento y B) ejes de micropliegues y crenulacién, en el
M. de La Herradura.

Fig. 3.—Sector de Almufiécar (Granada). M. de La Herradura: Hp) metapelitas, Hc)
formacién carbonitica; S) M. de Salobrefia; UA) Un. de Alberquillas.

Fig. 4.—Sector de Motril (Granada). M. de Alcizar: Ap) metapelitas, Ac) formacién
carbonética; M. de La Herradura: H1) esquistos oscuros, H2) esquistos claros; S) M. de
Salobreiia.



Como resultado de la secuencia
estructural establecida consideramos a
los Mantos de La Herradura y Salo-
biefia y a la Un. de Alberquillas
como derivados de upa hoja de
manto primera que se habria movido
hacia el NE. Grandes pliegues recum-
bentes y un sistema de cabalgamien-
tos hacia el N, oblicuos a los plie-
gues, originaron la estructura del 4rea.

Area de Adra-Dalias

-Existen, de inferior a superior
(fig. 5), los Mantos de Lujar, Alcazar,
Murtas y Adra, diferenciados por
Aldaya (1969) y Orozco (1972), que

Iv-1v* .

\\QM — LQ% =

-
e
ﬁ
e

o] 25km —

Turdn
S0
..q_

Fig. 5.—Area de Adra-Dalias (Almeria).

L) M. de Lajar; A) M. de Alcazar; M) M.

de Murtas; AD) M. de Adra; CE) Cabal-
gamiento de Estanquera.

indicaron su desplazamiento hacia el
N. Una etapa de cabalgamiento ductil
anterior, hacia el NE, ha sido estable-
cida por Cuevas et al. (1986), Aldaya
et al. (1983) y Gerville et al. (1985);
han localizado sucesiones invertidas
en el M. de Lijar.

Nosotros hemos constatado que las
Le asociadas a cizallas diictiles y a
Fm se agrupan en dos maximos de
frecuencia, indicando sentidos de movi-
miento al NE y al N, respectiva-
mente. Estas Le estin relacionadas
con pliegues menores de charnela
curva y estructuras S-C y repartidas
entre las metapelitas paleozoicas de
los M. de Adra y Murtas.

La estructura del M. de Lijar es la
de un sinclinal recumbente en la
Sierra de Alhamedilla, en donde el
flanco inverso supera los 7 km de

amplitud. El clivaje y la lineacién de
crenulaciéon (Fc y Lc) estan bien des-
arrollados en el sinclinal, la Fm se
halla plegada y el eje es E-W. La
sucesién de la ventana de Tur6n debe
formar parte del flanco inverso del
Sinclinal de Alhamedilla, que se pro-
longa hasta cerca de Almeria por el
E. También las inversiones de Sierra
de Lujar (Estévez et al, 1985) pue-
den considerarse ligadas al mismo
pliegue mayor.

El flanco inverso de Alhamedilla
incluye una parte de las filitas asig-
nadas al M. de Alcdzar, el cual
queda reducido a una sucesién meta-
pelitica y carbondtica en posicion
normal.

Es posible que la Le de direccion
N-S esté relacionada con los pliegues
recumbentes, pero esto no estd bien
fundamentado. En cambio, es seguro
que otra generacién de cabalgamien-
tos, dirigidos hacia N350E y desarro-
llados en condiciones frigiles, han
ocurrido después del plegamiento. El
Cabalgamiento de Estanquera (fig. 5),
probablemente hacia el NW, es atn
mas reciente. '

Discusién y conclusiones

La pila de mantos alpujarrides,
ahora muy adelgazada por accidentes
extensionales, es el resultado de la
superposicion de sucesivas estructuras
a gran escala. El primer sistema de
cabalgamientos alpinos, dirigidos hacia
el ENE o NE, estd asociado al
Cabalgamiento Cortical del M. de
Los Reales; la direccion de movi-
miento cambia después hasta hacerse
al N. Pliegues recumbentes mayores
de direccion E-W y vergencia N,
quizd asociados a este Gltimo episo-
dio, constituyen el siguiente evento de
formacién de mantos, con fuerte
reorganizacion de la geometria ante-
rior. Finalmente, otros cabalgamientos
fragiles hacia el N y NW modifican
el conjunto.

Los primeros cabalgamientos des-
arrollan Fm y Le sinmetamorficas
segun el cizallamiento repartido. Estas
estructuras estdn deformadas por los
pliegues recumbentes E-W, de mayor
tamafio en la parte baja de la pila,
aunque su existencia es general. El
pliegue-manto del Aguiléon (en Sierra
Alhamilla, Platt, 1982) no se ajusta a
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la secuencia deformacional estable-
cida, pues ha sido interpretado como
una estructura de emplazamiento y
origen correlativos con su deforma-
cién interna principal.

Los cabalgamientos fragiles dirigi-
dos al N y NW son compatibles con
el desplazamiento hacia el W del

‘Dominio de Alboran (Cabalgamiento

Cortical de Gibraltar, de Balanyd y
Garcia-Duefias, 1987) y la conver-
gencia N-S de Iberia y Africa.

Proyecto nimero 2-461-2. CSIC. y
CAYCIT.
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