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ABSTRACT

The structural charasteristics of fibrous vein of gypsum are described. Two types
appears in this area: a syntaxial veins with parabolically-shaped, and other in ‘double
antitaxial’, perharps new model that it is proposed, with sigmoid-shape.

Both indicate a reverse, overthrust-like relative movement. The geometry and distribution
of the structures indicate that events it is kept pace with a flexural-slip folds, during some

phase post-Oligocene.
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Situacion

Los materiales en los que se ha rea-
lizado este estudio estin en el kil6-
metro 79.500 de la carretera de Ca-
lahorra a Arpedo (La Rioja). En dicho
punto de la Cuenca del Ebro hay una
secuencia de limos y areniscas en to-
nos rojos y amarillos que incluyen ca-
pas de yesos terrosos y sacaroideos
ademds de ‘pequefias capas de yesos
fibrosos’ (Ortega y Pérez, 1984).

El conjunto pertenece a la unidad
Yesos de Quel que Crusafont et al
(1966) correlacionan con los yesos de
Pradejon, a su vez equivalentes a los
Yesos de Los Arcos Ys, o nivel R
(op. cit) que dichos autores sitian en
tiempos proximos al limite Oligoceno-
Mioceno, fosilizando la discordancia
de Barbarin (Riba, 1964). Al norte y
este de Arnedo, Castiella et al (1977)
renombran a estas facies como Yesos
de Autol, considerdndolas dentro del
Aquitaniense. Fl posterior hallazgo de
fauna del Mioceno inferior en capas
por debajo de éstas (Cuenca, 1983,
1985) tiende asimismo a modernizar
la edad de la formacion. Finalmente,
aplicando criterios tectosedimentarios
Mufioz et al. (1986-87) la hacen co-
rresponder con una UTS A,, con 100
m. de espesor, cuya base sittian en el
limite Oligoceno-Mioceno.

El punto de estudio se encuentra
en el flanco norte de una estructura
‘domiforme’ (‘domo del Cidacos’ de
Mendizdbal et al, 1947) generada,
segin Castiella et al. (1977) en alguno
de los movimientos posteriores a la

fase orogénica principal —Oligoceno
superior—, con intervencién de feno-
menos halocinéticos.

Caracteres estructurales de las
venas yesiferas

Este estudio se basa en las medidas
y observaciones efectuadas en 48 venas
con fibras de cristales blancos de yeso
que se encuentran en la mencionada
UTS A, aqui con un buzamiento de
50° al norte. En esta sucesion, domi-
nada por limos y areniscas, se hallan
hasta cinco capas de yeso, masivos o
en aglomerados, con espesores varia-
bles desde 30 a 120 cm.

Las venas con fibras de yeso cris-
talino, con espesores que varian entre
4 a 55 mm., no estin dispuestas al
azar sino que, por el contrario, se
encuentran asociadas a las anteriores
capas de yeso masivo, sea por encon-
trarse entre ellos o hasta algunos de-
cimetros por encima de ellas. La ma-
yoria tienen sus planos externos con-
cordantes con los del buzamiento de
la secuencia sedimentaria. Sin embar-
go, la existencia de venas perpendicu-
lares a la estructura general y la dis-
posicion de las fibras cristalinas en
todas ellas reflejan, similarmente a
otros casos, un origen tecténico.

La estructura interna de cada vena
estd definida por la disposicion de los
cristales de yeso acicular, los cuales
en las secciones ac, muestran una
geometria muy homogénea a lo largo
de cada vena. Los cristales no mues-

tran deformacién ni fractura, por lo
que cabe deducir que se originaron
con esas formas sincrénicamente con
la dilatacién progresiva de las venas
(Durney y Ramsay, 1973; Phillips,
1974; Machel, 1985).

En las secciones ac de todas las
venas se diferencian dos zonas sepa-
radas por un plano interno (pi) para-
lelo a sus bordes, muy frecuente en
este tipo de estructuras (Machel,
1985). El plano interno divide la vena
en dos zonas pricticamente isOpacas,
la superior y la inferior, ambas no
siempre iguales entre si, ni en .su
espesor ni en su estructura interna. El
espesor de la zona superior es igual
o, mds frecuentemente alin, menor
que el de la zona inferior, caracteristica
asimismo usual en esta venas (Phillips,
1974; Machel, 1985). En ambas cada
fibra cristalina es continua desde el
respectivo borde externo (superior o
inferior) al plano interno

Las fibras yesiferas de cada zona
se presentan segin dos tipologias (fig.
1): una en forma de media pardbola
(conjunto FP), cuyo tramo recto, en
la direccion Ly, forma con los bordes
externos un dngulo medio de 74°,
mientras que en el tramo de contacto
con el plano interno las fibras se
curvan hasta hacerse tangentes a dicho
plano pi; y otra en forma sigmoidal
(conjunto FS), semejante a la funcién
tangente, con el plano interno y el
correspondiente plano externo como
asintotas, en ellas la lineacién Ly y
los bordes externos forman un dngulo
medio de 15°.
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Fig. 1.—En las venas estudiadas la disposicién de las fibras yesiferas, desde el plano

interno pi a uno de los bordes externos, son de dos tipos: las FP, con forma

paraboélica; y las FS con forma sigmoidal (bs=borde superior; bi=horde inferior). Se

considera a Ly como la lineacién representativa de las fibras y es paralela a su tramo
recto mas largo.

Interpretacion

Las venas del conjunto PF respon-
den a un origen de tipo ‘syntaxial’
(Durney y Ramsay, 1973; Ramsay y
Huber, 1983) con crecimiento del cris-
tal desde los bordes externos hacia el
plano interno.

Las venas del conjunto FS poseen
rasgos hasta ahora no tipificados en
la literatura. Tienen caracteristicas que
las hacen incluirse en las venas de
origen antitaxial, seglin la nomencla-
tura de Ramsay y Huber (1983), pero
a diferencia de ellas, el plano de
sutura o interno (pi) no se encuentra
en la parte central de cada sigmoide,
sino que separa definitivamente a las
dos zonas sigmoidales. El origen pro-
puesto por Ramsay y Huber (1983)
para las venas antitaxiales es de un
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Fig. 2.—Relacién entre el espesor y el

pardmetro angular a (ver texto) de las 48

venas de yeso medidas en el aflora-
miento entre Calahorra y Arnedo.
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crecimiento esta vez centrifugo desde
el centro hacia los bordes, segiin el
mecanismo de crack-seal definido por
Ramsay (1980). Este mecanismo po-
dria aplicarse a las venas FS, pero en
vez de formar una sola fibra cristalina
en este caso se formarian dos. La
misma forma del sigmoide nos indi-
ca que ademds del citado mecanismo
aqui, ademds, habria que tener en
cuenta un movimiento a lo largo del
plano interno. Segin todo ello las
venas del conjunto FS podemos con-
siderarlas como pertenecientes quizds
a un nuevo tipo que podriamos de-
nominar ‘doble antitaxial’, en el que
se produce un desplazamiento entre
ambas zonas sigmoidales.

Conclusiones

Las relaciones geométricas entre to-
dos los elementos estructurales que
aqui se han puesto de manifiesto que
la formacion de estas venas indican
estuvo relacionado con el proceso de
plegamiento. El movimiento de tras-
lacién materializado por la lineacidn
del cristal Ly, indica que dicho plega-
miento puede ser considerado como
de flexodeslizamiento con movimiento
de los bordes superiores de cada vena
hacia las crestas anticlinales. Este pro-
ceso se ajusta bien al campo tensional
de compresion N-S actuando en la

zona (Casas, 1983, a, b). La forma-
cién por dilatacion de venas de yeso
fibroso en la misma direccién de
compresién no resulta incompatible y
ya ha sido puesto de manifiesto en
otras dreas (Philip y Etchecopar, 1978;
Goldstein y Collins, 1984).

Las diferentes litologias involucradas
en el proceso de plegamiento han
permitido conseguir las condiciones
de contraste necesarias para dar lugar
a una dilatacién selectiva y local en
algunos de los espacios intercapas, a
modo como se ilustra, por ejemplo,
en los experimentos de plegamiento
en sistemas multicapas por Hoeppener
et al. (1983).

El hecho de que en los mapas
regionales sélo se sefialen estos md-
ximos contrastes litologicos en las in-
mediaciones de este punto y de que
éste sea asimismo precisamente el lugar
en que la secuencia presente mayor
buzamiento, apoya la interpretacién
de la existencia aqui de un flanco
mas corto e inclinado que el estilo
general del plegamiento en el 4rea,
hecho que habria favorecido la for-

Fig. 3.—Trayectoria de crecimiento (1, 2,
3) seguida en la cristalizacién de cada
fibra conforme se dilatan y desplazan
entre si los bordes de la vena. En el
caso de FP el crecimiento es centripeto,
desde el borde externo hacia el plano
interno; para las FS, ocurre lo contrario,
el crecimiento es centrifugo, desde el
plano interno hacia los bordes externos.



macién de las aberturas planares. El
proceso se habria completado con la
migracién de los elementos necesarios
desde los niveles de yeso cercanos,
que habrian actuado de nutrientes, y
su cristalizacién (segin mecanismos
fisico-quimicos como los propuestos
por Phillips, 1974; Dabrio y Martin,
1981; Orti, 1977) a la vez que se
producian traslaciones entre los bor-
des de las venas (en las FS ademds
en el plano interno) junto con su
dilatacion progresiva.

La edad en que se produjo la
formacién de estas venas es la del
plegamiento que afecta a A,. Respecto
a éste no hay criterios definitivos para
situarlo. Quizds haya tenido lugar du-
rante la fase tectnica que suguiere
Casas (1988) entre las UTS A, y A,
de Mufioz et al. (1986-87) y tras la
cual se habria producido la distensién
que dichos autores sefialan; o bien
pudo ocurrir en relacion con las otras
fases posteriores que Riba (1964) y
Mufioz et al. (1986-87) ponen asi-
mismo de manifiesto.
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ABSTRACT

Beds of intercalated sandstones among the silt of Keuper facies, in the region of
Alcaudete, is interpretated by this report as a deposit of several subenrionments inside a
ephemeral fluvial sistem, made up by unstable and poor defined channels, with frequent
fluctuations of the flow alternating sedimentation and erosion.

The mechanism of channel infilling (with avulsion) are the predominant ones, as well
as the ones of overflowing and spilling together with those of sheet flow.

Key words: Keuper, ephemeral streams, sheet flow.
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Introduccion

Lépez Chicano y Ferndndez (1988)
relacionan el Trias de la regién de
Alcaudete con el Trias de Valencia,
estableciendo un paralelismo entre las
formaciones definidas por Orti Cabo
(1974) y el Keuper del Trias de
Alcaudete. En este trabajo se estudia
precisamente el K1 definido para esta

regi6n dentro del Keuper Inferior: tér-
mino lutitico-evaporitico con algunos
niveles finos de areniscas y carbonatos.

Una caracteristica peculiar de esta
formacién (K1) es la presencia fre-
cuente de niveles de areniscas de 10
a 25 cm. de potencia, alcanzando
excepcionalmente el metro. Siempre
se han relacionado con sistemas flu-
viales sin mayores precisiones (entre

otros: Sanz de Galdeano, 1973; Bus-
nardo, 1975).

Un estudio detallado del K1 de los
afloramientos (fig. 1) situados al W
de Alcaudete, al S de Fuensanta y al
SE de Castillo. de Locubin, en 1la
provincia de Jaén, ha permitido co-
nocer mejor los mecanismos y medios
de depdsito de estas areniscas.






