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mentoldgicas sugieren la reactivacién
de sistemas de falla hercinicos y el
desarrollo de intumescencias haloci-
néticas, como controles de la geome-
trfa de la cuenca y su subdivisién en
dreas de fuerte subsidencia y zonas de
umbral relativo. De los perfiles de co-
rrelacién (figs. 2 y 3) se deduce que
fue en el Sinemuriense medio, tras el
depésito de la secuencia J1, cuando
se produjo dicha subdivisién. Este
proceso fue acompafiado de fendme-
nos de truncacién erosional y dolomi-
tizacion en las zonas de alto, y dep6-
sito a la base de la secuencia J2
(Lotharingiense) de una unidad calca-
renitica y silicicldstica.

Los cambios del nivel del mar de
cardcter global pueden constituir el
control fundamental en la evolucién
secuencial de relleno sedimentario de
la cuenca, y en este sentido, las se-
cuencias establecidas tienen una
buena correlacién con las originadas
por los ciclos eustéticos de tercer or-
den de la carta Exxon (fig. 3). Sin
embargo, no se descarta el posible
origen tecténico o por lo menos su
superposicion a un origen eustédtico
de ciertos limites como el descrito
para el Sinemuriense medio, lo que se
apoya bibliogrdficamente en Hallan
(1988), quien propone para esta edad
una etapa de intensa actividad tectd-
nica en el oeste de Europa, que lleva
a la generacién de limites de tipo 1.

3. Facies Geofisicas

El andlisis de los registros geolégi-
cos y su correlacion detallada con los
materiales aflorantes ha permitido ca-
racterizar una serie de facies geofisi-

cas e interpretarlas sedimentol6gica-
mente, entre ellas destacan las corres-
pondientes a las facies euxinicas del
Lias superior y la Plataforma espon-
giolitica del Bajociense terminal.

En los registros sénicos analizados,
las facies euxinicas est4n representadas
por intervalos de facies sénicas poco
potentes, con contactos bruscos, forma
aserrada y tendencia recta o variable y
que marcan un incremento considera-
ble en el tiempo de trénsito. En el re-
gistro de rayos gamma suelen dar una
respuesta baja y no destacable de las
facies adyacentes, sin embargo, en al-
gunos casos estdn representadas por
formas de pico muy acusadas con altos
valores, probablemente por un mayor
contenido en arcillas o una concentra-
cién anémala en elementos radiactivos.
En algunos casos también se observa
un incremento de la resistividad.

La plataforma espongiolitica del
Bajociense terminal y en general los
cortejos de tipo cufia de margen de
plataforma analizados, se caracterizan
tanto en el registro de rayos gamma
como en el registro sénico, por facies
geofisicas tipo embudo o transicién a
cilindricas. Estas facies son mds o
menos aserradas dependiendo del ni-
mero de parasecuencias desarrolladas
y el cardcter mds o menos prograda-
cional o agradacional que muestre la
unidad.
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ABSTRACT

Lithostratigraphic correlation of numerous sequences leads to the reconstruction of the mesos-
cale depositional geometries of the Jurassic succesion of the eastern part of the Basque-Cantabrian
Basin (Gipuzkoa and Navarra provinces). In all studied sections, the Lias shows similar thickness
and limited facies changes; the Dogger-Malm succession reveals the initial development of swells
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and troughs triggered by differential subsidence, and a significant facies changes; both of there fea-
tures are even more marked on the latest Jurassic-Neocomian succesion. It is concluded, therefore,
that the Jurassic evolution of the area was controlled by tectonics of increasing intensity, on addi-

tion to eustatism.

Key words: Diferential subsidence, tectonic control, swells and troughs, Jurassic, Gipuzkoa and Na-

varra.
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Introduccion

El Jurédsico estudiado, se localiza
en la parte oriental de la cuenca
Vasco-Cantdbrica, en las provincias
de Gipuzkoa y NW de Navarra. A
partir del Manto de Pagoeta, sus aflo-
ramientos siguen las directrces de las
principales estructuras tecténicas, que
bordean a los macizos paleozoicos de

Cinco Villas y Quinto Real (fig. 1).

Se han realizado dos cortes de corre-
lacién litoestratigrafica E-W (fig. 2 y
3), qué muestran la evidente disposi-
cion en altos y surcos de la cuenca,
testimonio de una subsidencia dife-
rencial y un control tecténico que,
junto a las variaciones.eustaticas, han
determinado la disposicién y evolu-
cién vertical y lateral de las facies de
los sistemas sedimentarios del Jura-

Mar Cantabrico

S.Sebastian

)
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==

sico marino de este sector; los datos
adquiridos refuerzan, con algunas
matizaciones, las ideas avanzadas
previamente por otros autores como
Villalobos y Ramirez del Pozo
(1971), Soler y José (1971-72), Bu-
lard et al. (1979) y Campos (1979).

Unidades litoestratigraficas,
interpretacién ambiental y analisis
de cuenca

El Lias inferior, Rethiense-Sine-
muriense medio, estd constituido por
un sistema sedimentario de plata-
forma carbonatada somera, en el que
se han diferenciado cuatro unidades
(fig. 2).

L1: dolomias y calizas laminadas
(40-45 m.), constituidas por secuen-

cias de lutitas, dolomias brechoides y
calizas laminadas (facies de sabkha) y
por wackstone/packstones bioclésti-
cas (facies de llanura intermareal). La
intensidad de la dolomitizacién de
esta unidad aumenta hacia el W.

L2: dolomias brechoides (brechas
de colapso), originadas en una plata-
forma interna salina. Tiene un espesor
méximo de 70 m y, al menos local-
mente (zona de Navarra), el limite su-
perior es una discontinuidad marcada
por una superficie de alteracion y ero-
sién.

L3: calizas biocldsticas (potencia
méx: 90 m), constituidas por ciclos de
somerizacién de 1 a 2 m de espesor,
formados de base a techo por muds-
tone/wackstones, packstones/grains-
tones y calizas laminadas, originadas
en una llanura mareal.
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Fig. 1.—Mapa geolégico simplificado y situacién del 4rea de estudio (Bl: Bilbao; SS: S. Sebastian y Pa: Pamplona).

Fig. 1.—Simplified geological map and situation of the study area. (Bi: Bilbao; SS: S. Sebastian y Pa: Pamplona.
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Fig. 2.—Corte de correlacion litoestratigréfica del Lias en la transversal Aia-lrurita. L1, L2, L3 y L4, unidades del Lias inferior; L5, Unidad del

Lias superior, descritas en el texto.

Fig. 2.—Lithostratigraphic cross-section of the Lias in the Aia-Irurita transverse. L1, L2, L3 and 14, lower Lias units; L5, upper Lias unit, all units

L4: calizas ooliticas y biocldsitcas
originadas en una plataforma media
con shoals progradantes hacia el W,
interdigitdndose parcialmente con las
facies intermareales (potencia max.
35 m).

El limite superior de la plataforma
del Lias inferior es neto y brusco a es-
cala regional, y sobre ella se desarrolla
la unidad LS, Lias superior-Bajociense
superior, constituida fundamental-
mente por margas y calizas peldgicas
que, de acuerdo con los datos paleon-
tolégicos propios, comprenden desde
el Sinemuriense medio hasta el Bajo-
ciense superior. Esta unidad de 30 a
100 m de potencia, se genera por el
«drowning» de la plataforma carbona-
tada del Lias inferior, desarrollandose

described in the text.

cerca de la base, un nivel de lutitas bi-
tuminosas ricas en sulfuros (black sha-
les, facies euxinicas), de edad Cari-
xiense medio-Domeriense medio, que
aparece en toda la regién estudiada.
Este nivel se correlaciona en edad y
significado secuencial con el primer
nivel de facies enxinicas de la cuenca
de Santander (Robles et al., 1988 Que-
sada et al., en este volumen). La uni-
dad muestra un incremento progresivo
de calizas hacia techo, que denota una
somerizacién gradual (fig. 2).

El desarrollo de las cinco unidades
y el acuflamiento de algunas de ellas
hacia el W, evidencia el comienzo de
una subsidencia diferencial precoz,
entre el 4rea occidental (Aia-Pago-
ceta) menos subsidente, y las zonas

orientales, a partir de la unidad L3.
Sin embargo, esto contrasta con la
constancia de las facies euxinicas, lo
que apoya un origen relacionado con
cambios eustdticos, superpuestos a la
tecténica regional.

La base de la unidad D (fig. 3),
estd marcada por un horizonte de con-
densacién y removilizacién, formado
por calizas biocldsticas, y caracteri-
zado por la acumulacién de ammoni-
tes y belemnites reelaborados y una
alta concentracién en glauconita y
fosfato. La edad de este horizonte es
Bajociense superior. Por encima, se
instala una plataforma carbonatada
formada por abundantes bioconstruc-
ciones de esponjas, braquiépodos y
otros organismos, en facies de calizas



biocldsticas wackstone-packstone,
junto a algunas intercalaciones de ca-
lizas grainstone. Hacia techo aumenta
la fraccién arcillosa, culminando con
margas limosas con alta concentra-
cién en ammonites del Calloviense,
existiendo un posible hiato sedimen-
tario entre el Calloviense y el Oxfor-
diense, seglin dataciones realizadas
por los autores antes citados. Esta
profundizacién en el medio sedimen-
tario, sugiere un nuevo «drowning»
causado por el progresivo ascenso del
nivel del mar y una activa subsidencia
diferencial de origen tecténico, que
determiné una clara compartimenta-
ci6n de la cuenca en altos y surcos
(fig. 3).

En el Malm, se han reconocido a
su vez, 3 unidades (fig. 3):
~ M1: formada por limolitas y are-
niscas calcdreas, con aumento en la
fraccién carbonato en los paleoaltos,
(potencia méx., 140 m.). Esta primera
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unidad del Malm, aparece en todo el
drea estudiada, mientras que las dos
suprayacentes (M2 y M3), quedan li-
mitadas al surco de Tolosa, (fig. 3).

M2: estd formada por calizas ooli-
ticas y biocldsticas con numerosos
granos de cuarzo, y con estratifica-
cién cruzada, propios de una plata-
forma constitnida por shoals ooliticos
(Potencia méx., 35-40 m). Se ob-
serva, por lo tanto, un descenso en los
aportes detriticos y una homogeniza-
ci6n de la plataforma.

M3: su limite basal es muy neto, y
estd caracterizado por una importante
bioturbacién en unas pocas capas
(Im.), sugiriendo una ralentizacién en
la sedimentacién y un posterior cam-
bio en las condiciones del medio.
Esta unidad, estd formada por calizas
azoicas con abundantes concreciones
ferruginosas y piritosas, propios de
una plataforma restringida, (Potencia
méx. 70 m.).
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Posteriormente al depdsito del
Malm, y como consecuencia de la
fase Neokimmerica, se produjo el le-
vantamiento general del drea, con ex-
posicién subaérea y erosién impor-
tante en los paleoaltos heredados.
Este movimiento orogénico, queda
reflejado, en efecto, por una superfi-
cie erosiva, sobre la cual, se disponen
discordantemente los materiales del
Complejo Purbeck-Weal, (PW en fig.
3), que descansan, tanto sobre la M1
(paleoaltos), como sobre la M2 y M3
(paleosurcos). Esta iltima unidad,
cuya edad probable es Jurdsico termi-
nal-Neocomiense, consta de dos tra-
mos: el tramo inferior estd formado
por facies de llanura intermareal, dis-
puestas en ciclos de somerizacidn,
constituidos por secuencias granulo-
métricas positivas de calizas oscuras
bioclédsticas con sérpulas y fragmen-
tos deostréidos, gasterépodos y bival-
vos, que culminan a veces con un ni-
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Fig. 3.—Corte de correlacién litoestratigrafica del Dogger, Malm y Neocomiense en la transversal Andazarrate-lrurita. D: Doger; M1, M2 y
M3: unidades del Malm; PW: Neocomiense (Complejo Purbeck-Weald), descritas en el texto.

Fig. 3.—Lithostratigraphic cross-section of the Dogger, Malm and Neocomian in the Andazarrate-Irurita transverse. D: Dogger; M1, M2 and
M3: Malm units; PW: Neocomian (Purbeck-Weald Complex), all units described in the text.
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vel de estromatolitos de tipo LLH. El
tramo superior estd formado por li-
mos calcdreos versicolores, propios
de un lagoon con débiles aportes te-
rrigenos. (Potencia méx. de la unidad,
110 m).

Conclusiones

El Jurdsico de la parte oriental de
la cuenca Vasco-Cantébrica, es predo-
minantemente marino y mayoritaria-
mente carbonatado, con eventuales
unidades detriticas, relacionables a
movimientos tectdnicos en el drea.

La geometria deposicional a gran
escala, fue controlada por una tecté-
nica de intensidad creciente, que pro-
dujo una disposicién en altos y surcos
a partir del Dogger, y que en el trin-
sito Jurdsico-Cretacico, determind
unas erosiones mds marcadas en los
paleoaltos.

La influencia eustética, en fin, se
manifiesta en pequefios ciclos de so-
merizacién (unidades L1, L3 y PW),
atribuibles a ciclos de cambio de ni-
vel del mar de rango menor, mientras

que los de rango mayor controlan las
macrosecuencias de somerizacién y
profundizacién de la serie.
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Pregunta de G. Meléndez:

El limite Bathoniense-Calloviense
parece localizarse en un nivel de re-
movilizacién en el que se encuentran
frecuentes moldes de ammonites y £6-
siles de otros grupos necténicos (be-
lemnites). ;Qué evidencias hay de
que este nivel no corresponda a un
méximo de somerizacién?

Respuesta de los autores:

El cambio en la sedimentacién de
packstones y grainstones biocldsticos a
margas y margas limosas supone una
contaminacién en fraccién lutitica,
pero no implica necesariamente una
somerizacién. Las facies de packstones
y grainstones descritos, son de mayor
energfa que las facies margosas supra-
yacentes, en las que ademds, aumenta
fuertemente la proporcién de fauna
planténica, incluidos ammonites y be-
lemnites. Esto sugiere una apertura de
la plataforma hacia condiciones de mar
abierto, con la consiguiente profundi-
zacién del medio, ocurrida inmediata-
mente antes del Calloviense inferior.

Dinamica de construccion de un talud carbonatado:
el ejemplo de Aldabide (Albiense inferior, Bizkaia)
Carbonate slope constructional dynamics: the example of Aldabide,

lower Albian, northern Spain

I. Gémez-Pérez, P. A. Fernandez-Mendiola y J. Garcia-Mondéjar

Universidad del Pais Vasco, Dpto. Estratigrafia, Geodinamica y Paleontologia. Apartado 644. 48080 Bilbao.

ABSTRACT

The Itxina carbonate platform displays a western reef-rimmed margin. Clinoforms up to 30-35°
link this shallow rim and basinal marls. Slope constructional dynamics has been analyzed. Highs-
tand slope progradation (offlap) alternates with lowstand phases of destruction causing erosion and

megabreccia formation.

Key words: Carbonate slope, clinoforms, bioherm, megabreccias, lower Albian.
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Introduccion

En la zona mds occidental del ma-
cizo de Gorbea, municipio de Orozko,
(Bizkaia), se localiza la unidad de pla-
taforma carbonatada de Itxina, consti-
tuida por calizas de rudistas, corales y
orbitolinas, de edad Albiense inferior
(Ferndndez-Mendiola, 1987). Esta

10

unidad define un margen de plata-
forma con borde arrecifal progradante
en sentido NW, que cambia a las fa-
cies mds profundas de talud y cuenca
de la unidad de Ibarra (fig. 1). El cam-
bio se produce mediante clinoformas
de.talud, o estratos originalmente so-
breinclinados, de morfologia sig-
moide, que llegan a alcanzar buza-

mientos entre 30 y 35°. Hacia su base
las clinoformas se horizontalizan, in-
terdigitdndose con margas, brechas y
olistolitos de resedimentacidén en
masa.

Una de estas clinoformas de talud,
denominada Lengua de Aldabide (fig.
2), ha sido objeto de un estudio deta-
llado, haciendo especial hincapié en





