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vel de estromatolitos de tipo LLH. El
tramo superior estd formado por li-
mos calcdreos versicolores, propios
de un lagoon con débiles aportes te-
rrigenos. (Potencia méx. de la unidad,
110 m).

Conclusiones

El Jurdsico de la parte oriental de
la cuenca Vasco-Cantébrica, es predo-
minantemente marino y mayoritaria-
mente carbonatado, con eventuales
unidades detriticas, relacionables a
movimientos tectdnicos en el drea.

La geometria deposicional a gran
escala, fue controlada por una tecté-
nica de intensidad creciente, que pro-
dujo una disposicién en altos y surcos
a partir del Dogger, y que en el trin-
sito Jurdsico-Cretacico, determind
unas erosiones mds marcadas en los
paleoaltos.

La influencia eustética, en fin, se
manifiesta en pequefios ciclos de so-
merizacién (unidades L1, L3 y PW),
atribuibles a ciclos de cambio de ni-
vel del mar de rango menor, mientras

que los de rango mayor controlan las
macrosecuencias de somerizacién y
profundizacién de la serie.
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Pregunta de G. Meléndez:

El limite Bathoniense-Calloviense
parece localizarse en un nivel de re-
movilizacién en el que se encuentran
frecuentes moldes de ammonites y £6-
siles de otros grupos necténicos (be-
lemnites). ;Qué evidencias hay de
que este nivel no corresponda a un
méximo de somerizacién?

Respuesta de los autores:

El cambio en la sedimentacién de
packstones y grainstones biocldsticos a
margas y margas limosas supone una
contaminacién en fraccién lutitica,
pero no implica necesariamente una
somerizacién. Las facies de packstones
y grainstones descritos, son de mayor
energfa que las facies margosas supra-
yacentes, en las que ademds, aumenta
fuertemente la proporcién de fauna
planténica, incluidos ammonites y be-
lemnites. Esto sugiere una apertura de
la plataforma hacia condiciones de mar
abierto, con la consiguiente profundi-
zacién del medio, ocurrida inmediata-
mente antes del Calloviense inferior.

Dinamica de construccion de un talud carbonatado:
el ejemplo de Aldabide (Albiense inferior, Bizkaia)
Carbonate slope constructional dynamics: the example of Aldabide,
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ABSTRACT

The Itxina carbonate platform displays a western reef-rimmed margin. Clinoforms up to 30-35°
link this shallow rim and basinal marls. Slope constructional dynamics has been analyzed. Highs-
tand slope progradation (offlap) alternates with lowstand phases of destruction causing erosion and

megabreccia formation.
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Introduccion

En la zona mds occidental del ma-
cizo de Gorbea, municipio de Orozko,
(Bizkaia), se localiza la unidad de pla-
taforma carbonatada de Itxina, consti-
tuida por calizas de rudistas, corales y
orbitolinas, de edad Albiense inferior
(Ferndndez-Mendiola, 1987). Esta

10

unidad define un margen de plata-
forma con borde arrecifal progradante
en sentido NW, que cambia a las fa-
cies mds profundas de talud y cuenca
de la unidad de Ibarra (fig. 1). El cam-
bio se produce mediante clinoformas
de.talud, o estratos originalmente so-
breinclinados, de morfologia sig-
moide, que llegan a alcanzar buza-

mientos entre 30 y 35°. Hacia su base
las clinoformas se horizontalizan, in-
terdigitdndose con margas, brechas y
olistolitos de resedimentacidén en
masa.

Una de estas clinoformas de talud,
denominada Lengua de Aldabide (fig.
2), ha sido objeto de un estudio deta-
llado, haciendo especial hincapié en



Fig. 1.—Localizacién del drea de estudio

dentro de la cuenca Vasco-Cantabrica. El

Complejo Urgoniano esta representado por

lutitas y margas (en blanco) y calizas (enla-

drillado), y limitado por el complejo Weal-

dense, en su base, y el complejo Supraur-
goniano a techo.

Fig. 1.—Geological location of the studied
area encircled on the NW edge of the It-
xina limestone unit.

sus relaciones con los materiales ad-
yacentes. Se ha obtenido asf una his-
toria sedimentaria estrechamente li-
gada a variaciones relativas del nivel
marino, desveldndose asi un elemento
clave en la dindmica de construccién
del margen de plataforma de Itxina.

Descripcion de facies

Las facies diferenciadas son las ti-
picas del talud deposicional de un
margen arrecifal bioconstruido, con
coexistencia de dos tipos extremos
(Enos y Moore, 1983): margas de de-
cantacién y materiales de resedimen-
tacion en masa, provenientes de zonas
mds someras. Existen ademds, como
elemento significativo, las lengunas
bioconstruidas que se extienden desde
el margen hacia la cuenca. Las facies
se han subdividido bdsicamente en
autdctonas y aldctonas.

FACIES AUTOCTONAS

1. Caliza de corales y rudistas:
Facies micriticas con restos fésiles
entre los que dominan corales en po-
sicién de vida y rudistas que llegan a
constituir biohermos. Representan un
medio somero de baja energia, (bajo
el nivel base de oleaje), y con aguas
limpias, oxigenadas, ricas en nutrien-
tes, y abundante luz solar.

2. Caliza de corales: Calizas mi-
critica con corales generalmente ma-
sivos como organismos més caracte-

risticos, sin rudistas. Estas facies se
forman en un medio més tranquilo y
ligeramente mds profundo que las de
corales y rudistas. Pueden ser parte
constituyente de clinoformas masivas
o individualizarse al pie de las mis-
mas entre margas en estratos corali-
nos irregulares con aspecto brechoide
y formando incluso estructuras monti-
culares.

3. Caliza biocldstica: Caliza mi-
critica caracterizada, salvo por esca-
sos corales en posicién de vida, por
restos fésiles fragmentados prove-
nientes de zonas adyacentes donde
los organismos se encontraban in situ,
en las 4reas principales de produc-
cién. Son facies algo mas contamina-
das en limo terrigeno, laterales a las
anteriores.

4. Margas y margocalizas: origi-
nadas por decantacién de carbonato
en suspensién proveniente de las zo-
nas de produccién principal, junto
con diferentes proporciones de frac-
cién terrigena fina. Sugieren condi-
ciones de batimetria, oxigenacién y
luz que inhiben la proliferacién de or-
ganismos bioconstructores. Pueden
incluir pequefios restos orgdnicos
como espiculas de esponja, foramini-
feros o bioclastos varios.

FACIES DE RESEDIMENTACION

1. Calcarenitas: Depbsitos finos

* de tamafio entre 0,62 y 1 mm, acarre-
~ ados por corrientes suaves 0 por pe-
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queiios flujos de densidad; en este dl-
timo caso suelen incluir bioclastos
centimétricos flotando en la matriz.

2. Brechas y megabrechas: De-
poésitos de tamafio entre 1mm, Im, y
mayores de 1m, respectivamente.
Formadas por litoclastos calizos y
bioclastos con matriz margosa poco
abundante (ortobrechas), representan
flujos en masa a favor de la pendiente
desde zonas mds someras. Pueden in-
cluir en algunos casos olistolitos, blo-
ques mayores de 4m.

Construccién del margen

La organizacién estratigrafica de la
lengua de Aldabide y sus materialés
adyacentes se muestra en detalle en la
fig. 3. Destacan un tramo inferior
margoso, la lengua caliza (bioherno
de Aldabide), el frente de la lengua
margoso y brechoide, y un tramo su-
perior de calizas estratificadas. El
tramo basal corresponde a facies de
talud margoso. Su formacién fue si-
multénea al crecimiento de calizas en
zoras altas de talud de plataforma,
como testimonia la presencia de nive-
les de resedimentacién con clastos de
origen somero entre las margas. Estas
incluyen también capas micriticas
biocldsticas de escasa potencia. Hacia
la parte superior del tramo existe una
secuencia negativa de los estratos
brechoides (thickening and coarse-
ning upwards), indicadora de una
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Fig. 2.—Modelo de progradacién de la plataforma carbonatada de ltxina en transito a la uni-
dad margosa de Ibarra. La lengua de Aldabide, constituida por caliza biohermal corresponde
a un estadio de expansién de una clinoforma de talud.

Fig. 2.—Progradational model of the Itxina carbonate platform. The Aldabide tongue, made
up of biohermal limestone, represents an expansive episode of a talus clinoform.
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Fig. 3.—Relaciones de facies de la Lengua de Aldabide y su entorno sedimentario. Nétese el
caracter erosivo del muro y techo del biohermo (lengua) de Aldabide, y la acumulacién de
olistolitos calizos en su frente, hacia cuenca.

Fig. 3.—Detailed facies relationships of the Aldabide tongue and related sediments. Note the
erosional base and top of the bioherm and the olistolith accumulation in front of the tongue

(basinwards).
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progresiva desestabilizacién de las fa-
cies del talud de plataforma, bien por
aumento de la paleopendiente o por
aumento de los indices de erosién en
las dreas someras. Esta tendencia cul-
mina con una neta superficie de ero-
sién, El, trdnsito de materiales (by-
passing) y resedimentacion, justo en
la base de la lengua de Aldabide (fig.
4a, parte inferior). La propia apari-
cién sobre esta superficie del bio-
hermo, de 100m de longitud y 15 de
potencia, permite atribuir la secuncia
anterior a un descenso relativo del ni-
vel del mar, ya que representa una
neta progradacién de facies de talud
superior sobre el pie del talud (fig. 2).
Se forman asf facies monticulares de
corales y rudistas propias de aguas
someras (probablemente menos de
20m), aunque de baja energia. Por
consideraciones simplemente geomé-
tricas deducimos de esto que la plata-
forma carbonatada habrfa permane-
cido en emersién durante esta fase
(fig. 2). La ausencia de secuencia de
somerizacién en la lengua monticular
sugiere que su formacién tuvo que
ver mds con un aumento del espacio
de acomodacién (ascenso relativo del
nivel marino) que con la colmatacién
pasiva de una ldmina de agua. Se pro-
dujo asf una agradaci6n y una expan-
sién (downlap, fig. 4a), que indica
una velocidad de ascenso moderado
del nivel marino.

Tres pulsos de caida relativa, E2',
E2" y E2™, cuya historia estd escrita
en los sedimentos autéctonos y de re-
sedimentacién que producen onlap en
la talud frontal del biohermo, estin
representados por una superficie a su
techo, E2. Esta hubo de comportarse
como una superficie de trdnsito (by-
passing), ya que grandes olistolitos
(hasta 25m) de caliza micritica se en-
cuentran adyacentemente (fig. 4b y
4c). Una pequeila construccién verti-
cal de micrita coralina autéctona so-
bre un olistolito de E2", sugiere pe-
queflos ascensos relativos del nivel
marino entre las tres fases de erosién;

Fig. 4.—Etapas principales de formacién de
la Lengua de Aldabide (a, b y c). E1 y E2
corresponden a las rupturas sedimentarias
situadas sobre el biohermo. E2', E2" y E2"
representan rupturas en el talud del bio-
hermo que se amalgaman en E2 a su techo.

Fig. 4.—Main evolutionary stages during the

formation of the Aldabide tongue. F1 and E2

are the upslope sedimentary breaks. E2', E2"

and E2" are mound talus breaks amalgama
ted in E2 surface above the mound.



sin embargo, dichos ascensos no deja-
ron sedimentos sobre la lengua, o si
Io hicieron éste fue erosionado du-
rante el siguiente pulso. Las etapas
erosivas inducen una deformacién
pldstica de la lengua, que es casi cor-
tada por inyecciones margosas del
sustrato y queda en un estadio previo
a su desmembramiento en olistolitos
(fig. 3 y 4c). Margas que producen
onlap sobre las irregularidades del te-
cho de la lengua en la fase subsi-
guiente a E2" (fig. 4c), demuestran
que su deformacion es previa al depé-
sito de los materiales suprayacentes, y
que ocurre en momentos de mar bajo
relativo. Las dos superficies de ero-
sién principales, E1 y E2, representan
el trdnsito de material erosionado en
partes altas del margen de plataforma
hacia partes mds bajas, de pie de ta-
lud, dejando sélo algunos bloques re-
siduales. Atendiendo al tamafio de es-
tos y a la granulometria de los
dep6sitos correlativos més hacia
cuenca, la superficie E2 parece de
mayor importancia que El, signifi-
cando el méximo de caida relativa del
nivel marino que se sugiere para ex-
plicar ambas.

Clinoformas progradantes en clara
relacién de downlap fosilizan tanto la
superficie E2 como las margas atrapa-
das en irregularidades negativas de la
misma (fig. 4c). Se invoca para esta
etapa una rdpida subida relativa del

Una rampa carbonatada con fases de emersion y

nivel del mar, que deja un delgado ni- .

vel de condensacién margoso sobre la
lengua y hace retroceder la zona de
sedimentacién monticular al margen
de plataforma (fig. 2). Finalmente, en
la etapa de nivel marino alto tiene hu-
gar la progradacién de clinoformas
hacia cuenca (fig. 2 y 4c). La sedi-
mentaci6n al pie de plataforma du-
rante esta etapa se puede considerar
practicamente inexistente, al igual que
se deduce para la etapa de formacién
de la lengua de Aldabide (fig. 4a).

Conclusiones

— Las diferentes etapas de sedi-
mentacién se pueden relacionar con
variaciones relativas del nivel marino.
Asi el crecimiento del micleo princi-
pal de la lengua de Aldabide se pro-
duce para un momento del mar bajo,
como determinan sus facies, tenden-
cia general, rupturas asociadas y la
relacién con las facies suprayacentes.
La progradacién de las clinoformas
en downlap se refiere, por el contra-
rio, a un nivel marino alto.

— Los dos pulsos principales de
caida relativa del nivel del mar reco-
nocidos implican erosién en zonas
superiores del talud, resedimenta-
cién a pie de éste y muy probable-
mente emersién del margen de pla-
taforma.
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— Las etapas principales de cons-
truccién vertical de calizas someras
(lengua y margen de plataforma),
apenas tienen sedimentacién correla-
tiva aguas abajo del pie del talud de
plataforma.

— EI modelo general de talud co-
rresponde al «cinturén carbonatado
de talud» o «carbonate slope apron»
de MULLINS y COOK (1986), con
una posicién de los niveles de resedi-
mentacién en la zona inmediatamente
adyacente a la plataforma somera.
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excavacion de paleocafiones (Calcarenitas de Pefialba,
Albiense inferior, Bizkaia)

A carbonate ramp with repeated subaerial exposures and associated incised canyons:
the lower Albian Pefialba calcarenites, northern Spain

A. Aranburu, P. A. Fernandez-Mendiola y J. Garcia Mondéjar*
* Dplo. Estratigrafia, Geodinamica y Paleontologia, Universidad del Pais Vasco, Ap. 644, 48080 Bilbao.

ABSTRACT

The architecture and vertical evolution of facies in the Pefialba Calcarenitic ramp (Bizkaia) sug-
gest several phases of emersion. These were coeval with the formation of incised canyons which
were later filled with mass-gravity deposits and authoctonous marls. Proximal ramp facies display

paleokarst features, whereas distal ramp sediments are mo

sed erosions.

re terrigenous and show most of the inci-

Key words: bioclastic carbonate ramp, lower Albian, subaerial-exposures, incised canyons.
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