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cialmente desplazativa contra sedi-
mento ain blando. Los cristales de
cuarzo bipiramidado estdn rodeados
por cristales de dolomita con formas
rectangulares. Estas relaciones permi-
ten proponer una sucesion temporal de
los siguientes estadios diagenéticos:

— Existen, como minimo, dos fa-
ses de dolomitizacidén representadas
por, a) las dolomicritas de los clastos
de las brechas y b) las dolomias cuyos
cristales rectangulares sustituyen a los
cristales precursores de anhidrita.

— La anhidrita fue sustituida por
dolomita y silice, preservdndose en el
primer caso las texturas originales y

en el segundo la mineralogia. Ambos
procesos debieron estar intimamente
asociados aunque parece ser que la si-
licificacién precedié a la sustitucién
masiva de anhidrita por dolomita.
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ABSTRACT

The new, recently defined biostratigraphic unit Rotoides Subzone has been widely recognised
throughout the Iberian Chain (E. Spain) and characterized by means of successive representatives
of Oxfordian ammonite genus Perisphinctes. The classically misinterpreted species Perisphinctes
wartae BUKOWSKI has been morphologically characterized and re-placed at his right stratigraphic
position, within this subzone. Another classically misplaced species, Perisphinctes rotoides Ron-
chadze is also localized, at the top of subzone. The possible subdivision of Rotoides Subzone into

biohorizons is discussed.

Key words: Biostratigraphy, Middle Oxfordian, Transversarium Zone, Rotoides Subzone, Perisp-
hinctes wartae, Iberian Chain.
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Introduccion

En los dltimos afios los estudios bio-
estratigraficos sobre los materiales del
Oxfordiense Medio en la Provincia
Submediterrdnea (Europa meridional)
han experimentado un notable avance
como consecuencia del detalle alcan-
zado en el andlisis de las sucesiones de
ammonoideos. Los Perisphinctidos
constituyen un grupo cldsico, por su
alta tasa evolutiva, para el estableci-
miento de escalas bioestratigraficas de
detalle (subbiozonas y biohorizontes).

De esta manera, el primitivo es-
quema zonal propuesto por el Grupo
Francés del Jurédsico (Cariou et al.,
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1971) ha sido objeto de modificacio-
nes sucesivas a lo largo de los dltimos
veinte afios (cf. Callomon, 1988). La
Biozona Transversarium se encuentra
actualmente subdividida en cuatro sub-
biozonas (Cariou & Meléndez, 1990,
1991): Parandieri, Luciaeformis, Schi-
1li y Rotoides. Estas cuatro subbiozo-
nas han sido recientemente identifica-
das y caracterizadas por medio de
ammonites en el sector nororiental de
la Cordillera Ibérica por Fontana y
Meléndez (1990). No obstante, el re-
conocimiento y la caracterizacién bio-
estratigrfica de la Subbiozona Rotoi-
des, establecida recientemente, sigue
siendo objeto de discusion.

La Subbiozona Rotoides

Constituye un intervalo estratigra-
fico bien definido en la parte superior
de la Biozona Transversarium, entre
las Subbiozonas Schilli y Stenocy-
cloides (=base de la Biozona Bifurca-
tus). En el 4rea estudiada este inter-
valo corresponde a una alternancia de
calizas con esponjas (wackestone a
packstone de bioclastos y fésiles) y
margas, de potencia nunca superior a
2 m, localizada dentro del Miembro
Yitova de la Formacién Chelva, por
encima del término inferior (calizas
en bancos masivos) que se reconoce
en esta unidad (fig. 2).
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Fig. 1.—Situacién geografica del drea estudiada con la indicacién de las principales localida-
des y de los afloramientos estudiados. Las iniciales corresponden a las siglas de las correspon-
dientes columnas en la figura 2.

Fig. 1.—Geographic setting of the studied area. Main localities and studied outcrops are indi-
cated. Numbered capital letters correspond to the initials of the stratigraphic logs, as indica-
ted in Figure 2.

Las localidades estudiadas se sitdan
en la Rama Aragonesa (Ricla, Tosos,
Moneva, Arifio y Calanda) y en la
Rama Castellana (Moscardén) (v. fig.
1). Los materiales correspondientes se
adelgazan lateralmente hacia el SE
hasta casi desaparecer y se encuentran
limitados por discontinuidades (fig. 2).

En todas ellas, la Subbiozona Rotoi-
des es reconocible por la presencia ma-
siva de Perisphinctes (Dichtes.) wartae
Bukowski a lo largo de la subbiozona y
la presencia tipica de Perisphinctes ro-
toides Ronchadzé en la parte superior.

Limite inferior

El limite inferior de esta subbio-
zona suele venir marcado en la mayo-

ria de las localidades por una ruptura
o por un cambio brusco en la suce-
sién de especies de Perisphinctes. A
los niveles de la Subbiozona Schilli,
caracterizados por la presencia cons-
tante de los representantes de Larche-
ria les suceden los niveles con repre-
sentantes frecuentes a abundantes de
Per. wartae Bukowski, tipicos de esta
Subzona. El relevo de una forma por
otra y la desaparicién de Larcheria
son caracteristicos en todas las locali-
dades estudiadas.

Asociacidn tipica
Otras formas tipicas de este inter-

valo las constituyen algunos represen-
tantes de Subdiscosphinctes de costu-

GEOGACETA, ’ID‘, 18991

lacién irregular, muy diferentes de los
elementos tipicos de la Subbiozona
Luciaeformis, estas son: Perisphinctes
Jjelskii Siemiradzki (m) y Perisphinctes
kiliani, Ronchadzé (non De Riaz) (m);
y Perisphinctes kreutzi, Ronchadzé
(non Siemiradzki), al igual que Pe-
risphinctes rotoides Ronchadzé. Entre
los Oppelidos destaca especialmente
Taramelliceras (Proscaphites) colleti
(LEE). Otras formas tipicas de la Sub-
biozona Schilli, como Passendorferia
n. sp. aff. birmensdorfensis (Moesch) o
Trimarginites arolicus (Oppel) se en-
cuentran también representadas aqui.

* Posibles subdivisiones

Aun es prematuro el intentar reco-
nocer biohorizontes aunque algunas
formas de Perisphinctes parecen suce-
derse estratigraficamente. En general
todos las formas de este género en
esta subbiozona parecen mostrar algu-
nos rasgos de la morfologia Dichoto-
moceras, 1o que los hace en ocasiones
dificiles de distinguir de los represen-
tantes de este subgénero, i. e.: la sec-
cién comprimida subrectangular con
los flancos paralelos y la proyeccién
de las costillas en el margen ventral.

a) Las formas de Perisphinctes
Jjelskii Siemiradzki (m); Per. kiliani,
Ronchadzé (non De Riaz) (m) y Pe-
risphinctes kreutzi, Ronchadzé (non
Siemiradzki) (m) parecen localizarse
en la parte inferior (en Ricla y en
Moscardén se registran en los niveles,
Ri/40 y 3M/40 respectivamente, in-
mediatamente por encima de los tlti-
mos representantes de Larcheria).

b) Perisphinctes wartae (m) Bu-
kowski y su presumible forma macro-
concha, Perisphinctes (Perisphinctes)
cuneicostatus Arkell (M) parece en-
contrarse repartido en toda la subbio-
zona, hasta la parte superior, si bien
no se confirma su coexistencia con la
especie anterior.

c) ‘Perisphinctes rotoides Ron-
chadzé ocupa una posicién atin-poco
clara dentro de esta subbiozona, de-
bido a que no es, por lo general una
forma abundante. En Poitou (Aquita-
nia), donde es relativamente fre-
cuente, es citado dentro de la subbio-
zona sin que pueda ser precisada su
posicién (Cariou et al., 1990, 1991).
En otros puntos, aunque pueda haber
sido citado en la parte inferior de la
subbiozona por debajo de Perisphinc-
tes wartae, estas referencias podrian
constituir errores de determinacién.

39




GEOGACETA, 10, 1991

& —
|
—s— P

46

| R?TUI[!ES

24 25

S—LARGHERIA SCHILLI

I v BERICA

B~ SUBSCHILLI
W—PER (DI CHTES) WARTAE

R —-PERISPHINGTES ROTOIDES
0~ SUBDISCOSPHINCTES

CA-3

q

SCHILLI

0
0 5 10 15 20 25Km.

Fig. 2.—Cuadro de correlacién bioestratigrafica de las columnas estudiadas para el intervalo correspondiente a las Subbiozonas Schilli y Rotoi-
des (Biozona Transversarium, Oxfordiense Medio). Las letras designan las especies mds caracteristicas de Perisphinctidos registradas. La escala

grafica de las columnas estd expresada en metros.

Fig. 2.—Biostratigraphic correlation scheme of the studied sections for Schilli and Rotoides Subzones (Middle Oxfordian; Transversarium
Zone). Capital letters indicate the record of the most typical Perisphinctids species. The vertical scale on the logs is expresses in meters.

En realidad el tipo de la especie de
Ronchadzé corresponde a una forma
microconcha de talla media a grande
de costulacién fuerte en las vueltas in-
ternas y tipicamente «dichotomocera-
toide» en la cdmara de habitacién
adulta. Los representantes tipicos de
esta forma podrfan situarse més bien
en la parte final o terminal de la Sub-
biozona junto a, o por encima de, los
dltimos representantes de Per. wartae.
Asi en Arifio (afloramiento Ar-1) Pe-
risphinctes wartae tipico aparece en el
nivel 117 (cf. Meléndez, 1990, pl.
44, fig. 1), mientras que el tinico ejem-
plar asignable hasta el momento a Pe-
risphinctes rotoides Ronchadzé, apa-
rece ligeramente por encima, en el
nivel 119 (cfr. Meléndez, ibid, 1am. 57,
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fig. 1; figurado como Perisphinctes
(Dichotomoceras) dichotomus Buck-
man). Los hallazgos en otras localida-
des (SE Francia, Castellane) no son
tan seguros, pero parecen confirmar la
posicién de la forma de Ronchadzé en
la parte superior de la subbiozona.

Caracterizacion de Perisphinctes
wartae Bukowski

Esta especie ha sido frecuente-
mente mal interpretada en los dltimos
aflos. Numerosos autores han asig-
nado a esta especie distintas formas
de Dichotomosphinctes de costula-
cién fina y densa, con costillas sim-
ples ocasionales, tipicos de la Subbio-

zona Luciaeformis. Como consecuen-
cia la especie ha sido tradicional-
mente situada en la parte media de la
Biozona Transversarium (Subbiozona
Wartae, auct...). No obstante, en fecha
reciente (Cariou et al., 1991) ha sido
resituada en su posicién bioestratigra-
fica correcta, a techo de la Biozona
Transversarium, dentro de la Subbio-
zona Rotoides.

Esta forma se caracteriza por su
arrollamiento evoluto, crecimiento
lento en la altura de la vuelta en los es-
tadios juveniles que se acelera brusca-
mente en el estadio adulto, La seccién
es cuadrangular o rectangular. La cos-
tulacién es densa y estd formada por
costillas agudas que se bifurcan en el
mismo margen ventral, con proyeccién



Fig. 3.—Perisphinctes (m) (Dichotomosp-
hinctes) wartae Bukowski. Ejemplar
WRi.4/40/31. Ricla. Oxfordiense Medio, Bio-
zona Transversarium, Subbiozona Rotoides.
Microconcha, ? adulto, con c. un cuarto de
vuelta de cdmara de habitacién, mostrando
la costulacién fina y densa, el punto de bifur-
cacién alto sobre el margen ventral y la pro-
yeccién angular de las secundarias.

Fig. 3.—Perisphinctes (m) (Dichotomosp-
hinctes wartae Bukowski. Specimen Nr.
WRIi 4/40/31. Ricla. Middle Oxfordian,
Transversarium Biozone, Rotoides Subbio-
zone. ? Adult microconch, with c. a quar-
ter of whorl of body chamber, showing fine
and dense ribbing, point of furcation high
on the ventral margin, and angular pro-
jection of secondaries.

brusca y recta de las costillas secunda-
rias (proyeccién angular). Es tipica
también la presencia de costillas sim-
ples. La regién ventral es plana y las
costillas secundarias forman un pe-
quefio pliegue de aspecto dichotomoce-
ratoide. Este es el motivo por el que con
frecuencia los ejemplares de esta especie
han sido confundidos con representantes
de Perisphinctes (Dichotomoceras).

* Anilisis secuencial y paleogeografia

Los estudios de Estratigrafia Se-
cuencial realizados en los materiales
del Oxfordiense de la Cordillera Ibé-
rica (Aurell, 1990) han permitido ca-
racterizar los sucesivos cortejos sedi-
mentarios dentro de la secuencia
Oxfordiense. Los materiales de la
Biozona Transversarium corresponden
al Cortejo Transgresivo (Transgres-
sive Systems Tract, TST) y se apoyan
sobre la Superficie de Transgresion
(Transgressive Surface, TS), que
marca una importante laguna estrati-
gréfica en la base del Oxfordiense. La
transgresion generalizada sobre la pla-
taforma que tiene lugar durante el cor-
tejo transgresivo comportaria un au-
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Fig. 4 —Caracterizacién biométrica de Perisphinctes wartae Bukowski. Las caracteristicas morfo-
légicas de esta especie son: Concha de tipo serpenticono evoluto, comprimida, con crecimiento
lento en altura de la vuelta y acelerado en la cdmara de habitacién adulta. La proyeccién multi-
variante de la relacién O/D respecto a D muestra un recorrido uniforme, ascendente en todo el
desarrollo. La relacién H/D respecto al didmetro muestra un recorrido horizontal a descendente
durante todo el desarrollo, remontandose sélo en el estadio adulto por encima de 100 mm. de
didmetro. La proyecci6n de la relacién H/O respecto al didmetro muestra un recorrido unifor-
memente descendente en todo el desarrollo, evidenciando el lento crecimiento en altura de la
vuelta durante el desarrollo. Por dltimo la curva de costulacion (N/D) muestra un recorrido as-
cendente, o a lo sumo horizontal en su parte inicial, lo que permite diferenciar a estos ejempla-
res de los primeros representantes de Perisphinctes (Dichotomoceras), que muestran la parte ini-
cial de la curva descendente.

Fig. 4.—Biometric characterization of Perisphinctes wartae Bukowski. The morphological fea-
tures of this species are: Compressed, evolute serpenticone shell, with slow growth in whorl
height, slightly accelerated in the adult body chamber. The multivariate proyection of O/D to
the diameter shows an ascendent line throughout the growth. The projection of H/D to the
diameter shows a horizontal to descendent trend during the growth, slightly ascendent in the
adult stage, above 100 mm. diameter. The projection of the H/O ratio to the diameter shows a
constantly descendent trend, as a result of the slow growth in whorl height. Finally, the rib
curve (N/D) shows an ascendent to horizontal initial part, which allows to separate these
forms from the first representatives of Perisphinctes (Dichotomoceras), with descendent ini-
tial part of the curve.

mento del nivel del mar, alcanzéndose
la méxima profundidad en la plata-
forma durante los Biocronos Luciae-
formis, Schilli y Rotoides. En este
momento tiene lugar la colonizacién
de la plataforma por grupos de am-
bientes marinos abiertos (espongia-
rios, crinoides) que aparecen en posi-
cién de produccién y/o formando
mounds. Es durante este intervalo
cuando las asociaciones de ammonites
muestran una mayor homogeneidad y
un predominio de formas juveniles
(asociaciones de tipo 1, in Ferndndez-
Lépez, 1985). Estas evidencias son in-
terpretadas como indicios probables de
autoctonia para estos grupos. Las su-
perficies de discontinuidad que limitan
las Subbiozonas Schilli-Rotoides y/o
Rotoides-Bifurcatus corresponderfan a
la superficie de «Downlap» o de mé-

fias lagunas estratigraficas, que son es-
pecialmente acusadas en las zonas dis-
tales de la plataforma (Arifio; Ca-
landa). (v. fig. 2).
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Pregunta de M. Lamolda:

«¢La acumulacién relativa de ma-
crofauna en la subzona Rotoides res-
pecto a otras partes de la secuencia,
teniendo en cuenta la potencia de la
misma, corresponderia a un evento
bioldgico?».

Respuesta de los autores:

Esta pregunta tiene varios aspectos.
(1) La concentracién de elementos
conservados, en su mayor parte ejem-
plares de Perisphinctes wartae Bu-

kowski en los niveles de la Subbio-
zona Rotoides presenta como puntos
de interés el comprender principal-
mente individuos juveniles. La asocia-
cién puede considerarse homogenea y
en cierta medida monoespecifica. La
proporcion de ejemplares de otras es-
pecies de Perisphinctes, e incluso de
otros grupos de ammonoideos, es muy
baja (menor de un 10%). (2) La poten-
cia de esta subbiozona en el area estu-
diada es variable, disminuyendo de
NW a SE. En cualquier caso la serie
estd ligeramente condensada respecto
a otras dreas de Europa Meridional,
aunque menos que respecto a dreas
mdas «meridionales» o Tethysianas,
como el N de Italia o las Cordilleras
Béticas. La abundancia de ejemplares
no parece guardar relacién con las va-
riaciones de potencia (3). Las caracte-
risticas de la asociacion registrada po-
drian responder algtin tipo de evento
(o acontecimiento inusual), aunque

esto parece poco probable. Desde
luego, no un evento bioldgico (extin-
cién masiva; mortalidad en masa,
como podria pensarse de acuerdo con
ciertos habitos observados en algunos
grupos de Cefalépodos). La abundan-
cia de formas juveniles parece sugerir
exactamente lo contrario: Tanto este
rasgo como la homogeneidad de la
muestra permiten excluir la accién de
algin agente de transporte post mor-
tem (deriva), o la seleccién por tama-
flos en la misma, etc., y constituyen
indicios razonables de autoctonfa. En
definitiva: Las razones tltimas de esta
concentracién seria de orden paleo-
biolégico (colonizacién de la plata-
forma), sedimentario (llegada de sedi-
mento margoso y retencién de fango
micritico por espongiarios) y tafoné-
mico (concentracién de conchas por
resedimentacién; ausencia de trans-
porte y no evidencia de aloctonia en la
muestra).

Los primeros mamiferos ramblienses (Mioceno inferior)
de la Cuenca de Almazan (Zaragoza)

The first Ramblian mammals of the Almazan Basin (Lower Miocene, Zaragoza)

Departamento de Geologia (Paleontologia). Facultad de Ciencias. Universidad de Zaragoza. 50009 Zaragoza.

G. Cuenca Bescos

ABSTRACT

One new locality in the continental deposits of Almazén Basin is studied. The Rodentia fauna:
Eucricetodon aff. aquitanicus, Pseudodryomys simplicidens, Peridyromys murinus y Heteroxerus
rubricati is characteristc of the Z local Zone of the Ramblian (Lower Miocene). Also several Lago-

morpha, Lipotyphla and Artiodactyla indeterminados have been found.

Key words: Small Mamals, Lower Miocene, Almazan Basin, Tectosedimentary Units.
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Introduccion

Durante el trabajo de prospeccién
del Proyecto Mapa Geoldgico de Za-
ragoza, Hoja de Alhama de Aragén,
se descubrié en 1987 un nuevo yaci-
mieo con mamiferos fésiles, se descu-
brié en 1987 un nuevo yacimiento con
mamiferos fosiles en las proximidades
de Ariza, en la pequefia Cuenca de Al-
mazén, muy cerca del limite entre las
provincias de Zaragoza y Soria (fig.
1). Debido a la importancia de un ya-
cimiento con mamiferos del Mioceno
inferior, escasos en esta cuenca, se ha
estudiado nuevo material del yaci-
miento de Ariza (ARZ) para estable-
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cer una correlacidén bioestratigrifica
con la cercana Cuenca de Calatayud-
Teruel y precisar la edad, al menos en
parte, de alguna de las Unidades Tec-
tosedimentarias definidas en la
Cuenca de Almazéin.

Situacién geografica y geolégica

El yacimiento de mamfferos fésiles
de Ariza se encuentra situado en la ca-
rretera que une Ariza con Bordalba, a
unos tres kilémetros de la salida desde
Ariza, en un pequefio afloramiento de
margas verdes con abundantes restos
de huesos, por debajo de unos 200
cms. de caliza oquerosa.

Se ubica en el borde oriental de la
Cuenca de Almazén, en una sucesién
de materiales detriticos y carbonata-
dos, depositados en ambientes aluvia-
les y lacustres asociados a un frente de
sierra, la rama occidental de la Cordi-
llera Ibérica (Armenteros et al., 1989).
El yacimiento de Ariza se encuentra
en alguna de las facies margoso-car-
bonatadas de la U.T.S. 4 de estos auto-
res. Dicha unidad se sitiia por encima
de la U.T.S. 3 que tiene a techo un
tramo carbonatado, denominado Uni-
dad Carbondtica de Cetina (Armente-
ros et al., 1989) en el que se encuentra
el clasico yacimiento de Cetina de
Aragén de edad Ageniense (Daams,





