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unas calcarenitas amarillas, bioclésti-
cas, con cruzada planar a gran escala
atribuidas a unos potentes bajios que
se acufian hacia el Este.

La sexta formacién es una secuen-
cia muy compleja en la que observa-
mos conglomerados, areniscas y mar-
gas rojas que a techo pasan a
calcarenitas amarillas con parches re-
cifales coralinos. El trdnsito se pro-
duce de manera gradual. La primera
parte, son unos abanicos aluviales con
fauna continental. Alcald et al. (1987)
que en su facies distal llega al mar
(Aluvial Fan), sobre esta zona se ins-
talan unas barras de borde de plata-
forma y encima de ellas unos arrecifes
coralinos fig. 2.

En la unidad siete, aparecen unas
margas grises con yesos y calcarenitas
amarillas con una gran construccién
recifal que termina con un hard-
ground. Usera et al (1990). Se trata de
una zona costera con un lagoon limi-
tado por barras que sufre varias pulsa-
ciones continental-marino para termi-
nar con una bioconstruccién.

La dltima unidad comienza por

unas margas versicolores a las que le
siguen unos estromatolitos y unas cal-
carenitas con alguna pasada de con-
glomerados sobre todo en la base. Re-
presenta una nueva progradacién
marina y aqui se situarfa el limite
Mio-Plioceno.

Conclusiones

De la anterior megasecuencia fig.
3 podemos decir que para el Mio-
ceno tenfamos una zona costera so-
mera.

Los diferentes ambientes sedimen-
tarios han quedado bien representados
y van desde los abanicos aluviales
cuya facies distal se sitiia ya bajo el
mar (unidad 6) hasta las diferentes ba-
rras de plataforma o la individualiza-
cién de las lagunas costeras que termi-
nan siendo salobres por el gran aporte
de aguas continentales (unidad 7).
Usera et al (1990).
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El paso Cenomaniense-Turoniense de Menoyo (Alava):
Variaciones de la nanoflora calcdrea

The Cenomanian-Turonian passage of Menoyo (Alava):

Calcareous nannofossil changes.
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ABSTRACT

The study of calcareous nannofossil assemblages of the Cenomanian-Turonian passage (Me-
noyo section, N Spain) has allowed us to characterize the Lithraphidites acutus and Quadrum gart-
neri zones. The first appearance datum of Quadrum gartneri Prins and Perch-Nielsen, seems us a
good index to mark out the Cenomanian-Turonian boundary. The species Watznaueria barnesae
presents high percentages (40% or more) in all samples, then nannofossil assemblages should have
underwent importan taphoncn ical process, e.g. less number of species with higher percentages of
W. barnesae (poor preservatior:). On the other hand, the nannofossil abundance could be related to

productivity of the OAE.
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Introduccion
La seccién de Menoyo se sitia en

la parte Noroccidental de Alava, lin-
dando con la provincia de Burgos (fig.

54

1). Geoldgicamente hablando, se loca-
liza en la parte central del Surco Na-
varrocantabro (Ciry, 1940), uno de los
tres dominios paleogeogréficos cretd-
cicos en los que se divide la regién

vascocantdbrica. La cual sufrié du-
rante el Cenomaniense-Turoniense in-
ferior una transgresién, registrdndose
en este drea las mayores potencias de
los materiales de edad Cenomaniense
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Fig. 1.—Situacién geogréfica de la seccién de Menoyo (Alava).

Fig. 1.—Geographic situation of the Menoyo section (Alava).

y Turoniense de la cuenca, con mds de
1.000 m en ambos pisos.

La serie de naturaleza calcdrea-pe-
litica da lugar a un relieve en cuesta
que se extiende a lo largo de 50 km;
sus biofacies de foraminiferos y ostra-
codos son propias de aguas profundas
(Colin et al., 1982).

Estratigrafia

El estudio se ha realizado sobre
materiales de edad Cenomaniense ter-
minal-Turoniense inferior. La serie
presenta una potencia de 180 m, con
una parte inferior margosa de color
oscuro, siendo las margas en ocasio-
nes hojosas, sobre ellas se encuentran
niveles de margocalizas, calizas y
margas alternantes, en las que las mar-
gas son minoritarias (fig. 2). La parte
superior del Turoniense inferior estd
representada por una alternancia de
margas y calizas.

En lo referente a su bioestratigrafia,
Lamolda (1977) establecié con los fo-
raminiferos planctdnicos las zonas de
Rotalipora cushmani, Whiteinella
baltica y Helvetoglobotruncana hel-
vetica. Posteriormente (Colin et al.,
1982), estudiaron el contenido de os-
tracodos, resaltando la presencia de
Imhotepia gr. marssoni, como indice
de aguas profundas, en los materiales
del Turoniense inferior. Otros datos de
detalle vienen referidos en Lamolda
(1978).

] Calizas

Calizas margosas
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Resultados

Se han estudiado un total de 53
muestras en las que el nanoplancton
calcdreo es escaso, con abundancias
que oscilan entre 0,5 y 3,6 nanolitos
por campo visual (Nan./C.V.; observa-
cién con X1000), siendo la media de
1,6. Se han reconocido un total de 27
géneros y 46 especies cuyo estado de
preservancion es malo, en general, sin
perjuicio de que sea moderado en
aquellos tramos mds margosos (figs. 2
y 3). Un hecho resefiable son los altos
porcentajes de la especie Watznaueria
barnesae (Black) en todas las mues-
tras, con proporciones que oscilan en-
tre el 40 y el 60% (incluso 86%, en la
muestra MLP-239). Esto es debido a
su mayor resistencia a la disolucién,
conserviandose en circunstancias en
las que otros nanolitos han sido des-

Fig. 2.—Litologfa de la seccién de Menoyo.

Fig. 2—Lithology of the Menoyo section.

Técnicas

El trabajo ha consistido en un ana-
lisis cuantitativo de la nanoflora cal-
cérea, realizado sobre la determina-
cién de unos 500 nanolitos por
muestra observados en campos vi-
suales elegidos al azar. El estudio se
ha realizado con un microscopio pe-
trogréfico determindndose el porcen-
taje de cada especie, la abundancia
del nanoplancton calcdreo y la pre-
servacién del mismo, en cada mues-
tra. Con objeto de obtener datos fide-
lignos y comparables entre sf, hemos
mantenido constantes una serie de
magnitudes durante el proceso de
manipulacién de las muestras (Flo-
res, 1985).

truidos (Thierstein, 1976); por tanto
las asociaciones de aquellas muestras
con preservacion pobre estdn enrique-
cidas en dicha especie.

Ademds de W. barnesae, otras
cinco especies aparecen como formas
dominantes en la asociacién (fig. 3):
Prediscosphaera cretacea (Arkhan-
gelsky), Eiffellithus turriseiffelii (De-
flandre), Eprolithus floralis (Strad-
ner), Stradneria crenulata (Bramlette
and Martini) y Tranolithus phacelosus
Stover; éstas a pesar de no registrarse
en proporciones tan elevadas presen-
tan normalmente valores por encima
del 5%.

El registro de la especie Quadrum
gartneri Prins and Perch-Nielsen a
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partir de la muestra MLP-195, de
acuerdo con la biozonacién estable-
cida por Manivit et al., (1977), nos ha
permitido diferenciar dos biozonas:
Zona de Lithraphidites acutus para la
parte basal de la columna y Zona de
Quadrum gartneri para la mitad supe-
rior (fig. 3). Dicho primer registro se
produce con posterioridad a la desapa-
ricién de las especies de Rotalipora y
previamente a los primeros registros
de macrofauna, tanto de inocerdmi-
dos, Inoceramus (Mytiloides) spp.,
como de ammonites, Mammites nodo-
soides (Schliiter), caracteristica del
Turoniense inferior (Lamolda, 1978).
Podemos considerar por tanto, nuestro
primer registro de Q. gartneri de gran
interés para caracterizar el limite Ce-
nomaniense-Turoniense.

Discusién

Si bien, los datos obtenidos del
andlisis de la nanoflora nos han per-
mitido diferenciar dos asociaciones,
basadas sobre el primer registro de Q.
gartneri, aparentemente es més dificil
su relacién con el «Evento ocednico
an6xico» (OAE 2) de edad Cenoma-
niense-Turoniense, que pudiera estar
registrado por las facies de margas ho-
josas oscuras, con abundantes nédulos
de pirita, presentes en la base de la
seccion estudiada.

Las especies Lithraphidites acutus
Verbeek, Rhagodiscus splendens (De-
flandre) vy Tranolithus gabalus Stover
tienen restringido su registro a la parte
Cenomaniense de la seccién (fig. 3),
pero sélo la primera es caracteristica
de esa edad. Las otras dos son propias
del Cretacico Superior y Cretédcico

respectivamente; por lo que, sus regis-
tros raros e irregulares deben estar re-
lacionados, probablemente, mds con
los procesos tafonédmicos que con
otros tipos, de acuerdo con el mal es-
tado, en general, de preservacién antes
mencionado. Esto viene avalado por
el hecho de que las seis especies do-
minantes sean consideradas de resis-
tencia media a alta a la disolucién
(Hill, 1975; Roth y Krumbach, 1986)
especialmente, los elevados porcenta-
jes (40% o mas) de W. barnesae son
una clara evidencia de que dichas
muestras han sufrido un alto grado de
disolucién (Roth y Krumbach, op.
cit.). Estos mismos autores apuntaron
la existencia de una relacién inversa
entre el nimero de especies y la abun-
dancia relativa de W. barnesae. Dicha
relacién se cumple en la seccién de
Menoyo, asi en la muestra MLP-239
W. barnesae constituye el 86% de la
asociacién y el ndmero de especies es
de 13; en tanto que, en otras muestras,
con una media de 20 a 22 especies, W.
barnesae presenta proporciones en
torno al 40%. Asi, los valores mds al-
tos de la diversidad especifica se re-
gistran en las margas hojosas oscuras
(muestras M-1 a M-18), con una me-
dia de 19 especies; estos valores dis-
minuyen a techo con 14 especies por
muestra, en el tramo de las alternan-
cias de margocalizas y calizas (M-19 a
MLP-242). De nuevo, aumentan hasta
18 especies en la parte superior del
Turoniense inferior (MLP-241 a
MLP-233), con alternancias de calizas
y margas (fig. 2).

Por el contrario, la abundancia de
nanolitos muestra una tendencia a dis-
minuir desde la base hacia el techo de
la seccién, con 2 Nan./C.V. en las
margas oscuras basales, 1,4 Nan./C.V.
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hacia la parte media y 1,1 Nan./C.V.
en la parte final. Por lo que, si las
margas oscuras basales son efecto del
OAE 2, su mayor abundancia de na-
nolitos podria responder a la mayor
productividad sefialada para los OAE
por Jenkyns (1980).
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Fig. 3.—Distribucién estratigrfica de la nanoflora calcirea de Menoyo. Abundancia: R = 1Nan./10-100 C. V.; P = 1Nan./1-10 C. V.; C = 1-10
Nan./C. V.; A = 10-100 Nan./C. V. Preservacién: P = pobre; M = moderadamente buena; B = buena

Fig. 3.—Stratigraphic range of the calcareous nannofossils of the Menoyo section. Abundance: R = 1Nan./10-100 C. V.; P = 1Nan./1-10 C. V.;
C =1-10 Nan./C. V.; A = 10-100 Nan./C. V. Preservation: P = poor; M = moderately good; B = good.
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