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ABSTRACT

This work deals with the magnetic susceptibility and anisotropy of the Variscan Posets pluton
in the Central Pyrenees. Magnetic susceptibility values provide a concentric zoning. The measure-
ments of the magnetic anisotropy show the existence of a N110° E trending band which can be in-
terpreted as a magmatic fault.
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Introduccion

La mayoria de los estudios estructu-
rales que aplican la técnica de la Aniso-
tropia de la Susceptibilidad Magnética
(ASM) en granitoides, centran su inte-
rés en la determinacién de la fébrica
magnética. Esta fébrica estd definida
por la orientacién de los ejes principa-
les del elipsoide de la susceptibilidad
magnética y por la forma de dicho elip-
soide: la orientacién del elipsoide mag-
nético se correlaciona con la de las es-
tructuras magmaéticas, mientras que su
forma es un reflejo de la cinemadtica del
emplazamiento de los granitos o de la
actuacién de deformaciones posteriores
(Guillet et al., 1983).

El plutén de Posets, localizado
justo al Noroeste de Benasque
(Huesca), es un pequefio stock (=30
km?) de forma subredondeada que in-
truye en materiales del Sildrico y De-
vonico de la Zona Axial Pirenaica
(fig. 1), desarrollando una extensa au-
reola de metamorfismo de contacto.
Petrograficamente se presenta como
una masa bastante homogénea de
composicién predominantemente to-
nalftica y perteneciente a una serie de
caricter calcoalcalino (Enrique,
1989). Este autor sefiala, ademds, la
dificultad de separar facies diferentes
sobre el terreno y por lo tanto de esta-
blecer una zonacién petrogréfica pre-
cisa.

Este trabajo presenta el estudio de
la fdbrica magnética del plutén de Po-
sets. Para ello se ha realizado una ma-

138

lla de muestreo de 44 estaciones. En
cada una de estas estaciones se han to-
mado dos testigos orientados que pro-
porcionan dos muestras cada uno por
lo que se efectiian cuatro medidas de
la SM y ASM para cada estacidn, so-
bre las que calcula la media.

Las medidas se han efectuado con
un magnetémetro Kappabridge® KLY-
2 de la Universidad de Toulouse que

trabaja baja un campo magnético de
4 x 10~ T y una frecuencia de 1KHz.
Su sensibilidad es de 5 x 10~ SI.

Susceptibilidad magnética y
Zonacién petrografica

En un material granitico con sus-
ceptibilidad magnética débil, esta es
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Fig. 1.—Mapa geoldgico simplificado de los Pirineos centrales en el que se muestra la locali-
zacién del macizo de Posets.

Fig. 1.—Simplified map of the Central Pyrenees showing the location and geological setting
of the Posets massif.



debida fundamentalmente a las fases
paramagnéticas. Los elementos res-
ponsables del paramagnetismo en ta-
les materiales son principalmente el
hierro (Fe?* y Fe3*) y el manganeso
(Mn?*) que estdn contenidos bdsica-
mente en las redes cristalinas de micas
y anfiboles (Jover et al., 1989). La

comprobacién de que existe una rela-
cién lineal entre el valor de la suscep-
tibilidad magnética total, K, y el con-
tenido en hierro (Rochette, 1987),
permite establecer la zonacién magné-
tica de un macizo, mediante la carto-
graffa de isovalores de K. Esta zona-
cién magnética es directamente

K-10-5SI

Fig. 2.—A) Histograma de frecuencias de la susceptibilidad magnética total (K) a partir de

179 muestras del macizo de Posets. B) Mapa de isovalores de la susceptibilidad magnética;

los contornos corresponden a valores de 20, 25, 30 y 35 X 10~° SI de menor a mayor intensi-
dad de sombreado.

Fig. 2.—A) Frecuency histogram of the magnetic susceptibility (K) from 179 samples. B) Mag-
netic susceptibility map. Contours at 20, ﬁs, 30 and 35 x 10~ SI from white to progressively
shaded areas.
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correlacionable y puede superponerse
a la zonacién petrografica (Amice y
Bouchez, 1989).

Los datos obtenidos para el plutén
de Posets estdn representados en el
histograma de frecuencias de las SM
(fig. 2A). Los valores de la SM varian
de forma continua entre 16 y 35 x
10— SI. Estos valores confirman el
caracter paramagnétido dominante de
estas rocas. Unicamente dos muestras
de enclaves microgranudos bésicos,
con valores préximos a 50 x 10~ SI,
proporcionan medidas anémalas. El
valor medio de distribucién mds fre-
cuente corresponde a K = 26,88 x
10~ SI. Por otra parte se aprecia que
estos valores se agrupan segin una
distribucién unimodal con una varia-
cién progresiva, lo que confirma las
observaciones petrogrdficas y de
campo de que no existen limites de fa-
cies abruptos.

La distribucién geografica de iso-
valores de K proporciona una carto-
graffa magnética del plutén de Posets
(fig. 2B), en la que se pone claramente
de manifiesto una zonacién continua
normal y aproximadamente concén-
trica. Sin embargo, las rocas més ‘dci-
das no se sitdan en. el centro -del ma-
cizo sino en la zona NE, siendo
reemplazadas progresivamente por
términos mds.bésicos hacia el Sy SW.

N

Anisotropia de la susceptibilidad
magnética

La figura 3 muestra una disposi-

cién aparentemente aleatoria de las li-
- :

neaciones magnéticas (K1). Sin em-
bargo, un estudio mds detallado revela
la existencia de dominios homog_é_;
neos en los que la orientacién de K1
se mantiene constante. En primer lu-

gar, se observa que en la mayor parte
del macizo las lineaciones poseen una

“orientacién entre N-S y NE-SW, con

buzamientos casi siempre al N. Desig-
naremos a este conjunto de lineacio-
nes como Dominio 1. El Dominio II
estd determinado por un conjunto de
lineaciones de direcciones E-W, que
se disponen a lo largo de una banda
estrecha de la misma orientacién y
que atraviesa el macizo segun su did-
metro mayor. Por dltimo, a todo lo
largo del borde occidental del macizo
se reconoce un tercer dominio, en el
que las lineaciones se disponen para-
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Fig. 3.—Mapa de las lineaciones magnéticas y anisotropia planar (FS). Las flechas indican la
lineacién magnética. 1: FS < 1%; 2: 1% < FS < 2%; 3: F$> 2%.

Fig. 3.—Map of magnetic lineations and planar anisotropy parameter (FS). Arrows are mag-
netic lineations. 1: FS < 1%;2: 1% < FS < 2%; 3: FS> 2%.

lelamente al contacto, en un claro
efecto de borde (fig. 3).

Las tasas de anisotropia (FS%, fig.
3) son muy bajas para todo el macizo,
lo que sugiere que el plutén de Posets
no ha sufrido procesos de deforma-
cién en estado sélido que hayan per-
turbado su fabrica magmatica original.
El mapa de la anisotropfa planar re-
fleja una distribucién aproximada-
mente coincidente con la de los tres
dominios determinados por las linea-
ciones magnéticas; resalta nueva-
mente el efecto de borde del 1imite oc-
cidental y la banda central de
direccién E-W.

La distincién de los dominios I y
IIT respecto del dominio IT también se
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refleja en la forma del elipsoide de la
SM. La mayorfa de las muestras de
los dominios I y III presentan elipsoi-
des de la susceptibilidad magnética de
tipo oblato (pardmetro de Flinn
0<K<1), mientras que gran parte de
las muestras del dominio II poseen
elipsoides claramente prolatos.

Discusién y conclusiones

Los resultados obtenidos a partir de
las medidas de la SM proporcionan
una zonacién magnética que es cohe-
rente con los escasos datos petrografi-
cos existentes hasta el presente; asf, se
observa que las zonas de mayor inten-

sidad de la SM coinciden aproximada-
mente con las zonas de dioritas y ga-
bros descritas por Enrique (1989).
Este macizo, al igual que otros pluto-
nes pirenaicos, muestra una zonacién
continua normal y subconcéntrica que
pasa practicamente desapercibida so-
bre el terreno.

El resultado mds interesante de este
estudio es la determinacién de una
franja, de direccién N110* E en el in-
terior del plutén de Posets en la que
tanto la orientacién de las lineaciones
magnéticas como la tasa de anisotro-
pia planar difieren sensiblemente de
las del resto del plutén. Como se ha
comentado previamente, en la estruc-
turacién de estas rocas no han interve-
nido procesos de deformacién en es-
tado sdélido, lo que sugiere la
existencia de dos grupos de fébricas
magmdticas caracterizadas por dife-
rentes orientaciones y formas del elip-
soide de la SM.

El significado estructural de la
franja de direccién N110° E es dificil
de precisar con los datos de los que
disponemos actualmente. No obstante,
su paralelismo con la Falla de Estds,
una zona de cizalla dictil que afecta a
los materiales encajantes justo al
Norte del plutén de Posets, sugiere
que puede corresponder a una protofa-
lla desarrollada durante el emplaza-
miento del plutén.

Este trabajo ha sido financiado por el pro-
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