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ABSTRACT

A comparison is made between cortlandies from different localities of the Iberian massif in or-
der ot interpret the observed relationships. The presence of intercumular phlogopite is exclusive of
cortlandites from the inner part of the chain in which these rocks appear spatilly related to high k-
granitoids. Hybridization with crustal material can be the process involved in the genesis of these

rocks.
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Introduccion

En la Cadena Hercinica de la Pe-
ninsula Ibérica se han descrito rocas
de afinidades cortlanditicas en el Ma-
cizo Ibérico (Franco 1980, 1982;
Franco y Garcia de Figuerola 1986;
Gil Ibarguchi y Sudrez 1981; Galdn
1981, 1984, 1986, 1987; Galan y Sua-
rez 1989) y en la Cadena Costera Ca-
talana (Enrique 1983; Enrique y Galdn
1989).

La asociacién de cortlanditas con
granitoides ha llevado a algunos auto-
res a englobar estas rocas con otras de
composicién bésica en una «suite ap-
pinnitica» como la definida por Pit-
cher & Berger (1972) para rocas bési-
cas y ultrabdsicas asociadas a
granitoides caledonianos de las Islas
Britdnicas. No obstante, las cortlandi-
tas pueden aflorar en otros contextos,
incluso en pequefios stocks intrusivos
en complejos metamoérficos no rela-
cionados espacialmente con granitoi-
des.

Este mismo tipo de rocas han sido
identificadas por algunos autores
como «precursores bdsicos» en el sen-
tido de que son la primera manifesta-
cién del magmatismo hercinico y pro-
vocan el magmatismo granitico
(Franco 1980; DPUS 1980; Franco y
Garcia Figuerola 1986).

El quimismo de las rocas bésicas y
ultrabdsicas hercinicas define una
«tendencia calcoalcalina pura» (Bea
et al., 1989). Esta serie calcoalcalina
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estarfa relacionada para algunos auto-
res con la diferenciacién de un magma
primario de naturaleza basaltica pro-
ducido por fusién parcial de un manto
lherzolitico previamente metasomati-
zado (e. g. Casillas, 1989).

No obstante, subsisten sin resolver
importantes problemas petrogenéticos
en torno a estas rocas que justifican
una mayor atencioén. La tendencia cal-
coalcalina de magmas de afinidades
mantélicas requiere la participacion de
un componente cortical por lo que pa-
rece poco probable ajustarse exclusi-
vamente a un proceso de diferencia-
cién magmadtica. La relacidn
espacio-temporal de las cortlanditas
con granitoides sugieren también la
existencia de procesos de contamina-
cién e hibridacién que pudieran expli-
car el cardcter calcoalcalino.

Relaciones de Campo

En la Sierra de Gredos las cortlan-
ditas aparecen asociadas a granitoides,
en un dominio anatéctico, formando
macizos zonados 0 como «net-veined
complexes».

Los macizos zonados estdn consti-
tuidos esencialmente por dos domi-
nios: 1) El nucleo que estd zonado y
presenta litologias que van desde tér-
minos peridotiticos a cuarzo-gabros, y
2) El «cinturén Anfibélico» consti-
tuido por rocas de composicién inter-
media (tonalitas y granodioritas)

siempre con anfibol, que gradual-
mente pasan a una granodiorita bioti-
tica porfidica. Las rocas de este cintu-
rén presentan caracteristicas texturales
que indican procesos de hibridacion.

En el batolito de la Sierra Norte de
Sevilla (BSNS) las rocas cortlanditi-
cas afloran en cuerpos decamétricos
incluidos en macizos gabro-dioriticos
anfibélicos de dimensiones kilométri-
cas emplazados en metasedimentos
Devono-Carboniferos (de la Rosa y
Castro, 1990).

Las principales diferencias con los
macizos de Gredos anteriormente des-
critos son: 1) El espectro composicio-
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Fig. 1.—Diagrama de clasificacién de anfi-

boles (Leake, 1978). Circulo: anfiboles de

las cortlanditas del BSNS. Circulo relleno:
anfiboles de las cortlanditas del BSC.

Fig. 1.—Leake's (1978) classification dia-

iram for amphiboles. Open circles: amphi-

oles from the cortlandites of the BSNS.

Full circles: amphiboles from the cortlandi-
tes of the BSC.



nal de los macizos del BSNS es més
amplio. 2) Las rocas de composicién
dioritica del BSNS son mucho mds
abundantes (macizos kilométricos)
que en los complejos basicos de Gre-
dos. 3) Los macizos cortlanditicos de
Gredos estin emplazados en granitoi-
des anatécticos mientras que en el
BSNS lo hacen en dominios epizona-
les.

Estas relaciones de campo, que
apuntan hacia la existencia de proce-
sos de hibridacién-contaminacién, y la
disminucién del «caricter bésico» de
los macizos hacia dominios internos
de la cadena, plantean una posible co-
rrelacion entre las caracteristicas pe-
trogrificas-geoquimicas y el contexto
geotecténico.

Petrografia y relaciones AFM

En ambos sectores las rocas cor-
tlanditicas tienen texturas acumuladas
que varfan de orto- a meso- acumula-
das poiquiliticas (nomenclatura de Ir-
vene 1982).

La tabla 1 resume las principales
caracteristicas petrogréficas de estas
rocas. La principal diferencia consiste
en la diferente composicién de las fa-
ses intercumulus: en €l BSNS la aso-
ciacién intercimulus es Cpx-Anf
mientras que en el BSC es Anf-Flogo-
pita. Ademds la composicién del anfi-
bol también es diferente (ver figura 1).

El diagrama AFM (fig. 2) muestra
que en las rocas cortlanditicas de Gre-
dos el ortopiroxeno ciimulus y el anfi-
bol + flogopita intercumulus pueden
estar en equilibrio relacionado con
una reaccién del tipo:

Opx + [K + Ca + HyO +..Jfyndido
w flogopita + anfibol
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Fig. 2.—Diagrama AFM (Speer, 1987).

Fig. 2.—AFM diagram (Speer, 1987).

Tabla 1.—Caracteristicas petrogréficas de las rocas cortlanditicas estudiadas.

Tabla 1.—Petrographic features of the studied corlanditic rocks.

Minerales cumulus

Sistema Central

Batolito Sierra N de Sevilla

(intercumulus de Ol)
An 100 --» 23 (zonada)

Espinela Cr-espinelas
Olivino Fo 69-83
Opx En 59-83
Plagioclasa

Cpx trazas

Minerales intercumulus

Cpx
Anfibol
Micas

Tschermakita a Mg-hormblenda
Flogopita (Fe/Fe+Mg = 0,10-0,35

Espinelas aluminicas
Fo 74-85

trazas

(intercumulus de OI)
An 98-78

Did4-48, En 49-47, Fs7-5
Tschermakita a Mg-hormblenda

No existe evidencia de que se trate
de una reaccién peritéctica sino que
podria estar en relacién con cambios
en la actividad de los componentes
debido a la entrada en el sistema de
fluidos corticales ricos en K y H,O.

En el caso de las cortlanditas del
BSNS las fases intercimulus Cpx-Anf
presentan lineas de conjugacién de
pendiente constante que indican una
situacién de equilibrio consistente con
las relaciones petrograficas observa-
das. La posible reaccién Cpx + liquido
para dar anffbol no implica necesaria-
mente modificaciones en la composi-
cién global del sistema.

147




GEOGACETA, 10, 1991

A B
6 4 I
I S.Shoshonitica S.Calcoalcalina
5 |- S.Toleiticas ricaen K
(@) ) 3
O 4} o
= S
% 3F 2F S.Calcoalcalina
m [ =
2| )
5 1k
T - S.Toleiti
- o ity 4% s Calcoalcalinas -Toleltica
0 T T T T T T T T o = o L L 1 . L L
30 40 50 60 70 80 30 40 50 60 70 80
Sio2 S102
C D
12 [ F
10 | S. Alcalinas
S sl
g S.Toleiticas
o)
~ °f
m L
< 4t n
- 4
o b alt :i. n
[ 4" S. Subalcalina o Toeitica S.Calcoalcalinas
o " A 1 I 1 | )i y
30 40 50 60 A M

Si02

Fig. 3.—Diagramas de caracterizacién de series. Cuadrados: BSNS. Cuadrados rellenos: Sierra de Gredos. A) Diagrama FMS de Miyashiro
(1974). B) Diagrama K,O vs. SiO, de Peccerillo and Taylor (1976). C) Diagrama TAS de Irvine and Baragar (1971). D) Diagrama AFM de Irvine

and Baragar (1971).

Fig. 3.—Series characterization diagrams. Open squares: BSNS. Full squares: Sierra de Gredos. A) FMS diagram of Miyashiro (1974). B) K,O vs.
SiO, diagram of Peccerillo and Taylor (1976). C) TAS diagram of Irvine and Baragar (1971). D) AFM diagram of Irvine and Baragar (1971).

Rasgos geoquimicos

La figura 3 muestra algunos diagra-
mas utilizados para caracterizar series
en los que se han proyectado las rocas
estudiadas. Se puede observar:

1) Las rocas cortlanditicas del
BSNS son de afinidad tholefitica,
mientras que las del BSC son transi-
cionales proyectdndose parcialmente
sobre el campo tholeitico y calcoalca-
lino.

2) La proyeccién de las rocas cor-
tlanditicas de ambas zonas define una
variacién continua desde las peridoti-
tas del BSNS hasta los gabros del
BSC.

3) Las rocas cortlanditicas del
BSC son mds potdsicas que las del
BSNS.
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El diagrama-arafia (fig. 4) muestra
que los patrones en ambas zonas son
similares con una mayor abundancia
de incompatibles en las cortlanditas
del BSC.

Conclusiones

Se puede concluir que en los domi-
nios internos las cortlanditas tienen
caracter calcoalcalino mientras que en
los dominios externos presentan afini-
dades tholeiticas.

Parece existir una relacién entre la
composicién mineral del material in-
tercimulus y la naturaleza de las rocas
especialmente asociadas, es decir:

1) En el BSC la mineralogia in-
tercimulos consiste en flogopita-anfi-

bol y las rocas asociadas son de natu-
raleza granitica ricas en potasio.

2) En el BSNS donde no existen
granitoides ricos en potasio, la flogo-
pita estd ausente de las fases intercu-
mulus, dominadas por clinopiroxeno-
anfibol, y las rocas asociadas son de
naturaleza dioritica con anfibol domi-
nante.

Estas observaciones sugieren la
existencia de procesos de contamina-
cién cortical implicados en la evolu-
cién del magmatismo bésico (cortlan-
ditas) de los dominios internos de la
cadena.
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Composicion de las biotitas de las cortlanditas de
la Sierra de Gredos, Sistema Central espaiiol

Composition of biotites from the cortlandites of the
Sierra de Gredos, Spanish Central System
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ABSTRACT

Biotites from cortlanditic rocks of the Sierra de Gredos (Central System) were analyzed with the
microprobe. The first results of this study are presented here. These include a brief discussion about
the dominant coupled substitutions as a method to calculate the ferric iron in the molecula. The
studied micas are phlogopites in which the cation substitutions are dominated by Ti and Al
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