procesos volcdnicos de la zona. O
bien, de acuerdo con Plimer (1988) y
Taylor y Slack (1984), por solucio-
nes hidrotermales originadas por la
circulacién descendente de las aguas
marinas a través de zonas de fractu-
ras, y en zonas de alto flujo calori-
fico, que lixiviarfan el B de las arci-
llas de las rocas sedimentarias y de
los basaltos.
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Discordancias progresivas y expresion geomorfoldgica de los
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Progressive uncomformities and geomorphologic patterns of Quaternary alluvial
fans in the Guadalentin tectonic Depression (Murcia, SE Spain)

P. G. Silva (1); J. L. Goy (2) y C. Zazo (3)

(1) Departamento de Geodindmica, Univ. Complutense de Madrid. 28040 Madrid.
(2) Departamento de Geologia, Univ. de Salamanca. 27008 Salamanca.
(8) Departamento de Geologia, Museo Nac. Ciencias Naturales, CSIC. 28006 Madrid.

ABSTRACT

Several progressive unconformities have been observed along the convergent strike-slip faults
on both margins of the Guadalentin tectonic Depression, which generate five main faulted moun-
tain fronts. All these have been active tectonic fronts over the Quaternary period issuing sediments
to the alluvial fans located at their toes, generating thick sedimentary wedges. Relationships bet-
ween progressive unconformities and both depositional styles and geomorphological patterns of
alluvial fans, indicate that depositional style and progressive unconformities are respectivally the
morpho-sedimentary and morpho-tectonic responses of fans to the tectonic behaviour of the adya-

cent active fronts.

Key words: Progressive unconformity, alluvial fan, geomorphology, depositional style, Quaternary
tectonic activity, Guadalentin Depression, eastern Betics.
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Introduccion

La depresién del Guadalentin se
encuentra situada en el interior del de-
nominado «Corredor de cizalla de las
Béticas orientales» (Montenant et al.,
1987). Esta depresién con una direc-
cién SW-NE, se prolonga bordeada de
grandes relieves, a lo largo de mds de
90 km. desde Huercal-Overa hasta la
ciudad de Murcia. Todos estos relie-
ves entran en contacto con la depre-
sién siguiendo el trazado de dos de las
fallas de desgarre sinestral mas impor-
tantes de las Béticas orientales (Bous-
quet, 1979): las fallas de Palomares
(N10-20E), y la de Lorca-Alhama
(N40-60E), generando cinco frentes

montafiosos de falla (Silva et al. en
prensa), a cuyo pie se depositan siste-
mas de abanicos aluviales cuaterna-
rios, que constituyen los elementos
geomorfolégicos més destacados, y el
principal relleno sedimentario de la
cuenca (fig. 1).

Discordancias progresivas y
geomorfologia de abanicos aluviales

Riba (1976) define una discordan-
cia progresiva, como aquella que se
desarrolla en una cufia sedimentaria
adyacente a un frente tecténicamente
activo. Los estratos asociados a esa
cufia sedimentaria estdn caracteriza-

dos por un offlap u onlap rotativo. Los
cuales responden, respectivamente, a
intervalos de aceleracién o amortigua-
miento de las tasas de elevacién de los
frentes activos. Cominmente, una
cufia sedimentaria con offlap rotativo
es fosilizada por otra con onlap rota-
tivo, estando separadas ambas cufias
por una discordancia angular sintecté-
nica, que desaparece abruptamente ha-
cia el centro de la cuenca, marcando
el evento de mdximo diastrofismo del
frente activo. Por otra parte, Anadén
et al. (1985) distinguen este tipo de
discordancias como caracteristicas de
la sedimentacién adyacente a fallas de
desgarre.

A lo largo de las fallas de desgarre
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Fig. 1.—Localizacién de la zona de estudio en relacién al contexto tecténico regional. 1. Co-
rredor de cizalla de las Béticas orientales. 2. Zona de estudio.

Fig. 1.—Location of the estudied zone in relation to the regional tectonic setting. 1. Eastern
Betic Shear zone. 2. Studied zone.

sinestral que bordean la Depresién
del Guadalentin es posible reconocer
discordancias de este tipo en los aba-
nicos aluviales cuaternarios que se
desarrollan al pie de los distintos
frentes montafiosos de falla (fig. 2).
En general, todos estos sistemas de
abanicos muestran una gran simili-
tud en sus secuencias sedimentarias,
pudiéndose distinguir tres grandes
fases deposicionales a escala regio-
nal, con distinto estilo sedimentario
y expresién geomorfoldgica (Silva et
al. en prensa): 1?) Fase deposicional
sintecténica representada por los
abanicos con mayores pendientes de-
posicionales, dominada por agrada-
cion proximal en offlap (fig. 3A), si-
milar al offlap rotativo de Riba
(1976); 2%) Fase de amortiguamiento
tecténico representada por los abani-
cos con pendientes deposicionales
normales, dominada por agradacién
proximal en onlap, que culmina en
un episodio de «backfilling» muy
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importante que sobrepasa la zona del
frente de falla erosionando, tanto a
éste, como a las zonas apicales de
los abanicos de la 12 fase (fig. 3B),
mostrando un desarrollo similar al
onlap rotativo de Riba (1976); y por
dltimo 3%) Fase post-tecténica, prin-
cipalmente diseccional en las zonas
apicales (generando las trincheras de
abanico), donde se encaja el canal
alimentador, induciendo una migra-
cién de la sedimentacién hacia el
centro de la cuenca, generando los
abanicos con las pendientes deposi-
cionales més suaves dominados por
agradacién distal en offlap (fig. 3C),
no presente en las descripciones de
Riba (1976).

Por otra parte, estas tres fases de-
posicionales, de acuerdo con las
ideas de Bull (1977), reflejan un
amortiguamiento de la actividad tec-
ténica (Silva y Harvey, 1991), que se
superpone a una tendencia climdtica,
caracterizada por una progresiva ari-

dificacién del clima durante el Cua-
ternario, provocando una reduccién
progresiva en la produccién de sedi-
mentos (Harvey, 1990), que acenttia
la dicotomia existente (agradacién-
disecci6n) entre la primera y tltima
fase deposicional.

Por lo tanto, las cufias sedimenta-
rias con offlap u onlap rotativo son la
respuesta morfo-sedimentaria de los
sistemas aluviales a los intervalos de
aceleracién-amortiguacién de la ele-
vacién tecténica que se produce a lo
largo de los frentes activos. Mientras
que, las discordancias progresivas
compuestas serian el resultado del
dispositivo geométrico existente en-
tre las distintas fases deposicionales,
y por tanto la respuesta tecto-sedi-
mentaria. En esta zona, dicho dispo-
sitivo da lugar a cuatro modelos
morfo-sedimentarios diferentes (figs.
3D, E, Fy G), en los que siempre
existe erosién de las superficies cul-
minantes de las fases deposicionales
mds antiguas.

El més caracteristico es el modelo
que se observa en la Rambla del Mun-
dial'82 y Rambla de Purias (figs. 2A y
2C) en las que la 2* y 3* fase deposi-
cionales son las responsables de la
morfologia actual (figs. 3D, 3E y 3G),
puesto que la 1% fase suele encontrarse
fosilizada por la 22 (fig. 2A).

Sin embargo, en los frentes de fa-
lla en los que las pendientes deposi-
cionales de la 1* fase poseen mayor
expresién geomorfoldgica, se presen-
tan los abanicos con mayores pen-
dientes, como ocurre en las ramblas
de la Salud y del Ventorrillo (figs.
2B y 2D), ya que la morfologia ac-
tual depende del dispositivo que se
produce entre la 1* y 32 fases deposi-
cionales (fig. 3F).

Con relacién a las discordancias
progresivas compuestas, en el drea de
estudio se observan dos tipos diferen-
tes. Por una parte, la que se produce
en el ensamblaje entre la 12 y 22 fase
(fig. 2A), que es la marca el evento de
méximo diastrofismo en la zona, re-
presentando la discordancia angular
sintecténica de Riba (1976), y cuyo
reflejo geomorfoldgico serfa el episo-
dio de backfilling, que como conse-
cuencia de la agradacién proximal
acaba erosionando los frentes monta-
flosos, fosilizando la zona de falla y
generando abanicos aluviales con per-
files longitudinales no segmentados
(figs. 3Dy 3G).

El segundo tipo seria la que se
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produce en el ensamblaje entre la 1*
6 22 fase y la 32 (figs. 2A, 2C y 2D),
que representa, el momento en que la
tasa de elevacion del frente activo se
hace inferior a la tasa de encaja-
miento de los canales alimentadores
de los abanicos (figs. 3E, 3F y 3G).
Siendo el momento en que los cuer-
pos sedimentarios de la 1* y 2* fase
son sometidos a diseccién, encajan-

dose los canales alimentadores en
sus superficies, generdndose los pun-
tos de interseccién, a partir de los
cuales se produce la agradacion de la
32 fase en zonas distales. Este tipo de
discordancia serfa angular y post-
tecténica, y su reflejo geomorfold-
gico serfa la diseccién de las superfi-
cies mds antiguas y la segmentacién
morfolégica de los perfiles longitu-
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Fig. 2.—Cortes geolégicos esquemiticos de
ambos maérgenes de la Depresién del Gua-
dalentin, mostrando las discordancias pro-
gresivas, dispositivo geométrico y estilo de-
posicional de las tres fases deposicionales.
1. Sustrato Bético. 2. Neogeno superior. 3.
12 fase deposicional. 4. 22 fase deposicio-
nal. 5. 32 fase deposicional.

Fig. 2.—Schematic cross-sections through
both margins of the Guadalentin Depres-
sion, showing the progressive uncomformi-
ties, geometric relationships and depositio-
nal style of the three depositional phases.
1. Betic sustratum. 2. Late Neogene. 3.
First depositional phase. 4. Second deposi-

. tional phase. 5. Third depositional phase.

dinales de los abanicos en sus zonas
distales.

Conclusiones

Estos datos indican que para el
desarrollo de discordancias progre-
sivas se hace necesaria la existen-
cia, como ya apunta Riba (1976), de
una polaridad sedimentaria perpen-
dicular a un frente tecténicamente
activo que provea de materiales a la
cuila sedimentaria que se desarrolla
a su pie. Estas cufias sedimentarias
constituidas por los abanicos que
desaguan estos frentes, van a mos-
trar diferentes ensamblajes morfo-
sedimentarios segin sea la tasa de
actividad tecténica relativa que po-
sean los diferentes frentes, o la de un
mismo frente a lo largo del tiempo.
Estas condiciones hacen que las dis-
cordancias progresivas sélo se pue-
dan desarrollar en depdsitos con este
tipo de polaridad sedimentaria (aba-
nicos aluviales, fan-deltas, etc.),
siendo raro su desarrollo en otro tipo
de depésitos, dato que viene avalado
por el hecho de que todas las-discor-
dancias de este tipo descritas en la li-
teratura se desarrollan o en abanicos
aluviales (Birot, 1937; Capote y Ca-
rro, 1970; Solé-Sugrafies, 1972; Diaz
Molina, 1974; Riba, 1976; Albeniz y
Brell, 1979; y Anadén et al., 1985) o
en sistemas deltaicos (Pinedo et al.,
1984; Bardajf et al., 1986).
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Fig. 3.—Relaciones entre de discordancias progresivas y desarrollo geomorfoldgico de los
abanicos aluviales. 1. Discordancia progresiva sintecténica. 2. Discordancia progresiva pos-
tecténica. 3. Backfilling. 4. Punto de interseccién. 5. Incisién del canal principal.

Fig. 3.—Relationships between progressive unconformities and geomorphological develop-
ment of alluvial fans. 1. Sintectonic progressive unconformity. 2. Postectonic progressive un-
conformity. 3. Backfilling. 4. Intersection point. 5. Main channel incission.

Hardgrounds a techo de ciclos de somerizacién y
ralentizacién en una rampa carbonatada del

Lias de Asturias
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ABSTRACT

Marl-limestone rhythmic successions are common in the Liassic sections along a part of the As-
turian coast (N Spain). The Upper Sinemurian nodular beds show several hardground levels cap-
ping asymmetric aggradational cycles (parasequences) which are interpreted to represent shallo-
wing upwards and decreasing sedimentation rate processes controlled by local tectonics and
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