as{ como en cuanto a su cinemadtica,
con los despegues mayores, se deduce
que son sus equivalentes a una escala
menor. Se infiere que el conjunto de la
U. de Sobrado experiment6 una fuerte
extensién y el consiguiente adelgaza-
miento y que la extensién, que afectd
también a las demds unidades, se efec-
tué por la actuacién de zonas de ciza-
lla subhorizontales de varias escalas.
Los despegues representarian, segiin
€s0, las estructuras mayores de un pro-
ceso bastante penetrativo.

Es claro que estas estructuras no
representan una fase extensional post-
orogénica, dado que son anteriores al
replegamiento regional de 32 fase. Se
relacionan con el colapso extensional
de una cufia orogénica creada previa-
mente y con un fuerte engrosamiento
cortical, a juzgar por el metamor-
fismo de alta P de la U. Catazonal. Es
posible que el engrosamiento inclu-
yera el apilamiento de algunos de los
terrenos aléctonos. (Arenas et al.,
1986) y que el colapso esté ligado al
emplazamiento de los terrenos sobre
su autéctono relativo, el margen con-
tinental de Gondwana (Martinez Ca-
taldn, 1990). La extensién de la cufia
puede haber sido contempordnea con
el avance de su zona frontal y la adi-

cién de nuevo material por debajo,
segtin el modelo de Platt (1986).

Agradecimientos

Este trabajo ha sido financiado por
la DGICYT por medio de los proyec-
tos de investigacién PB 88-0145-C02
y GEO 89-0372-C02. Agradecemos a
F. Diaz Garcia, de la Universidad de
Oviedo, las ideas aportadas durante la
revisién critica del manuscrito en re-
lacién con la disposicién original de
las lineaciones miloniticas.

Referencias

Arenas, R.; Gil Ibarguchi., J. I.; Gonzélez
Lodeiro, F.; Klein, E.; Martinez Cata-
lan, J. R.; Ortega Gironés, E.; Pablo
Macid, J. G. de, & Peinado, M. (1986):
Hercynica, 11, 2, 87-110. -

Driessche, J. Van Den, & Brun, J. P.
(1987): J. Struct. Geol., 9, 691-704.

Iglesias Ponce de Leén, M. & Chou-
kroune, P. (1980): J. Struct. Geol., 2,
63-68.

Lister, G. S. & Snoke, A. W. (1984): J.
Struct. Geol., 6, 617-638.

Martinez Cataldn, J. R.; Klein, E.; Pablo
Macid, J. G. de, & Gonzilez Lodeiro,

GEOGACETA, 11, 1892

F. (1984): Cuad. Lab. Xeol. Laxe, 7,
139-210.

Martinez Cataldn, J. R. (1990): Tecto-
nophysics, 179, 253-272.

Pablo Macid, J. G. de, & Martinez Cata-
lan, J. R. (1984): Cuad. Lab. Xeol.
Laxe, 7, 103-124.

Passchier, C. W. & Simpson, C. (1986): J.
Struct. Geol., 8, 831-843.

Platt, J. P. (1986): Geol Soc. Am. Bull.,
97, 1037-1053.

Recibido el 10 de septiembre de 1991
Aceptado el 25 de octubre de 1991

Cuestion planteada por D. F. J.
Rubio:

(Qué edad estimdis para la defor-
macién responsable de los despe-
gues?

Respuesta de los autores:

La evidencia estructural solamente
indica que son anteriores a la fase 3.
No obstante, las fabricas en facies an-
fibolita son similares a las de Cabo
Ortegal y Tras-os-Montes, que han
sido datadas como Devénico Inferior
0 Medio (390-380 M.a.). Por tanto,
pensamos que los despegues y la de-
formacién extensional descrita son
anteriores a la fase 1 del autéctono de
los complejos, cuya edad es Carboni-
fero inferior.

Evolucion de los caracteres dentarios en el género Palaeomys

(Mammalia: Rodentia)

Evolution of dental characters in the genera Palaeomys (Mammalia: Rodentia)
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ABSTRACT

Variation in morphology of Palacomys cheek teeth has been examined in respect of age classes
and geological time. When the effects of wear are taken into account, certain patterns dental variation
are found to be restricted in time. The morphological and biometric changes in the fossil record
should be taken as evidence of certain patterns of evolution.
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Introduccion

El género Palacomys Kaup, 1832
fue descrito junto a los géneros Chali-
comys y Chelodus para distinguir a un

grupo de especimenes recuperados en
las localidades de Weisenau el pri-
mero y Eppelsheim los dos iltimos,
del Mioceno superior de Alemania.
Hiinermann (1966) consider$ sinéni-

mas a estas tres formas y errénea-
mente las agrupé con el nombre de
Chalicomys jaegeri, a pesar de apare-
cer ésta en una pégina posterior (p.
994) a aquella donde aparece Palae-
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omys castoroides (p. 992). Crusafont
et al. (1948) y Stehlin (1914) entre
otros, atribuyeron la especie Ch. jae-
geri al género Steneofiber Geoffroy,
1833, y conservaron el nombre gené-
rico del primero para designar a las
especies S. castorinus, S. depereti, S.
Jaegeri. Sesé y Lopez (1981) advirtie-
ron de la prioridad que tendria el
nombre de Chalicomys, por haber
sido descrito antes, si se admite la in-
clusién de Ch. jaegeri en el género
Steneofiber. En este trabajo se sigue
la sinonimia propuesta por Hiiner-
mann (1966), aunque con el nombre
de Palaeomys y en este género se in-
cluyen las especies P. butselensis
(Misonne, 1957) y P. dehmi (Freu-
denberg, 1941), del Oligoceno infe-
rior y superior, respectivamente, in-
" cluidas por estos autores en el género
Steneofiber; y se incluyen también las
especies miocénicas P. castorinus, P.
depereti y P. castoroides. La varia-
cién intra e interespecifica de estas
dos tltimas especies, ha sido discu-
tida en Aldana (1991). El propdsito
de este trabajo es extender el estudio
a las formas oligocénicas y del Mio-
ceno inferior, considerando los carac-
teres morfolégicos y biométricos de
estas especies en virtud del grado de
desgaste (CE) de la denticién yugal,
segtn el criterio de CE definido en
Aldana (1991). Los resultados obteni-
dos indican que ciertas pautas de va-
riacion estdn restringidas a las formas

oligocénicas o miocénicas. El mate-
rial de formas oligocénicas exami-
nado procede de las localidades fran-
cesas de Saulcet, St. Gerand Le Puy y
St. Martin du Castillon, amablemente
cedidos por la Dra. M. Hugueney, y
de las ilustraciones y descripciones de
Misonne (1957). Las formas miocéni-
cas incluye ejemplares recuperados
en la cuenca del Ebro de P. castori-
nus, facilitados por la Dra. G.
Cuenca, cuya descripcién e ilustra-
cién puede consultarse en Aldana
(1990), y el material disponible en el
Institut de Paleontologia «M. Crusa-
font» de Sabadell de las especies P.
depereti y P. castoroides, cuyo estu-
dio sistemdtico forma parte de la tesis
doctoral del firmante de este trabajo.

Caracteres anatomicos

La denticién yugal de Palaeomys
consiste de una corona baja en las
formas oligocénicas y més alta en las
formas miocénicas, dentina y ce-
mento en las formas més evoluciona-
das, con una estructura bdsica de tres
entrantes por un lado y un entrante
por el otro. En este trabajo se seguird
la nomenclatura propuesta en Aldana
(1991). El modelo de entrantes
«3+1», aunque ha sido seguido nor-
malmente por otros autores, el estudio
de otros materiales muestran, ademas,
otros patrones, como Castor vidali

Tabla 1.—Medidas de AL1(*) en mm de P. dehmi de St. Martin du Castillon y P. cas-
torinus de Santa Cilia (1) y Paridera del Cura (2)

Table 1 —Measurements in mm of ALI(*) of P. dehmi from St. Martin du Castillon and
P. castorinus from Santa Cilia (1) and Paridera del Cura (2).

Especie P4/ M1-2/ M3/ N
P. dehmi 2,05 1
P. castorinus ......ceeecvvniiveeiininn, min. 2,70 2,15 2/5
ey med 3,47 3,12
méx. 4,25 4,45
min 4,00
) med. 6,30 4,20 172
méx. 4,40
P/4 M/1-2 M/3
P.dehmi ..., 0,75 1,00 1,00 1
P.CaSLOTINUS .ovveeereverieicrricrreeirrennns min. 2,05
1) med. 2,66 2,40 6/1
méx. 3,60

(*) Se explica en el texto.
(*) see the text.

112

Crusafont et al., 1948 y Schreuderia
adroveri Aldana, 1991, donde apa-
rece la fusién de un entrante lingual y
otro labial, o la fusién de dos entran-
tes linguales en los dientes inferiores
de P. castoroides y C. fiber (Aldana,
1991), lo cual lleva a la formacién de
islotes de esmalte. La imposibilidad
funcional de estas variantes del mo-
delo «3+1» sin el soporte desempe-
flado por el cemento ha sido desta-
cado por Mayhew (1979) y cuya
aparicién ha sido fundamental tam-
bién en la evolucién de las formas
mds derivadas del género Palaeomys.
Conforme avanza el desgaste de la
superficie oclusal, los flexos o fléxi-
dos se convierten en fosetas o foséti-
das, cuya formacién estd correlacio-
nada con la pérdida de la altura de la
corona (AL3), la cual en dientes vir-
genes informa de la hipsodoncia, aun-
que el caso mds frecuente es la recu-
peracién de piezas desgastadas, en
cuyo caso la distancia (AL1) desde la
base de la corona hasta la base de la
estria labial en los dientes inferiores o
lingual en los superiores (hipostriida
o hipostria respectivamente), resulta
también una medida del grado de hip-
sodoncia. Finalmente, la forma cén-
cava y las crestas sinuosas de la su-
perficie oclusal o la forma plana y las
crestas rectas y simples, han sido
también claves en la evolucién del
género Palaeomys.

Tendencia de los caracteres

Entre P. butselensis, descrita en el
Oligoceno inferior de Hoogbutsel y
Hoeleden y P. dehmi y P. aff. dehmi
del Oligeno superior de Gaimers-
heim, se suceden cambios que afectan
principalmente a la orientacién y dis-
posicién de las crestas dentarias,
€omo son:

1) El mesoflexo es corto y dis-
puesto perpendicularmente respecto
al eje longitudinal de la superficie
oclusal en M1-2/ CE2 en P. butselen-
sis. En las especies del Oligoceno su-
perior, el mesoflexo es curvo y se di-
rige a la esquina posterolingual,
envolviendo a la metafoseta.

2) Con el desgaste los fléxidos lin-
guales de los M/1-2 se transforman en
unas fosétidas mds rectas y dispuestas
paralelamente entre si en las especies
P. dehmi y P. aff. dehmi entre las
CE2y CE3.

3) Por otra parte, en estas dos tlti-



Tabla 2.~—Medidas en mm de AL1(*) de P. depereti de Sant Quirce y P. castoroides
de Castell de Barbera (1) y Can Llobateres (2)

Table 2 —Measurements in mm of ALI(*) of P. depereti from Sant Quirce and P. casto-
roides from Castell de Barbera (1) and Can Llobateres (2).

Especie P4/ M1-2/ M3/ N
P. depereti ......irieennne S min. 6,25
med. 7,70 9,81 6,05 3/1/1
méx. 9,95 .
P. Castoroides ...eeeumeeveerveeieeninenns min. 4,10 3,75
1) med. 5,16 4,65 345 4/3/1

mix. 600 6,05
min. 0,00 655

@ med, 433 747 3/3
mix. 890 810

P/4 M/1-2 M/3

P.depereti .....iiinniiennirenens 1,85 4,65 2,80 1
P. castoroides ......eviveveeevreisrenanns 0,00 0,00 1/3
4y
. min. 4,40 0,00
2) med. 0,00 6,10 1,37 3/2/2
max. 7,80 2,75

(**) Se explica en el texto.
(*) see the text.

Tabla 3.—Medidas en mm de longitud (L), anchura (A), altura de la corona (AL3) y
clases de edad (CE) de P. dehmi de St. Martin du Castillon y P. castorinus de Santa
Cilia (1) y Paridera del Cura (2).

Table 3 —Measurements in mm of length (L), width (A), height of the crown (AL3) and
age classes (CE) of P. dehmi from St. Martin du Castillon and P. castorinus from Santa
Cilia (1) and Paridera del Cura (2).

Especie L A AL3 CE N

P.dehmi ......covvrevereninnnns M1-2/ 341 2,75 3,00 3 1
" M3 2,66 2,01 1 1

DP/4 2,77 1,95 2,01 3 1

P/4 386 3,14 4,55 3 1

M/1-2 342 2,92 3,45 2 1

M/3 2,90 2,56 3,13 3 1

P. castorinus:

0)) M1-2/ 3,99 3,78 6,86 . 2 1
M3/ 3,56 6,80 2 1
M/1-2 4,06 3,08 0 1
3,69 3,32 6,98 1 1
3,79 6,64 2 1
4,05 422 5,79 3 2/3/3
M/3 3,78 3,32 4,00 3 2
@ P4/ 4,90 4,21 11,12 1 1
M1-2/ 4,76 4,14 2 2
4,22 4,54 9,23 3 1
M3/ 3,82 3,64 7,76 2 1
3,73 4,33 6,36 4 1
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mas especies el M3/ es de talla supe-
rior respecto al resto de la denticién
superior.

Tanto en el M3/ como en los dien-
tes inferiores de P. dehmi, la hipostria
o estrfida se aprecia cerca de la base
de la corona, evidenciado por los ba-
jos valores de AL1 mostrados en la
tabla 1, mientras que en las especies
miocénicas este cardcter sélo se ob-
serva en las formas mds derivadas
(ver tablas 2 y 3).

Especies miocénicas

La tabla 4 resume los cambios que
se suceden en las especies miocénicas
P. castorinus (Mioceno inferior), P.
depereti (Aragoniense superior) y P.
castoroides (Aragoniense superior-
Vallesiense):

1) P. castorinus posee la superfi-
cie oclusal céncava, la hipostria e hi-
postriida recorren menos de la mitad
de la altura de la corona, las estrfidas
linguales son muy cortas, los flexos o
fléxidos son abiertos y sinuosos y nu-
merosas fosetas accesorias.

2) P. depereti posee la superficie
oclusal ligeramente céncava, la hi-
postria es corta, aunque la hipostrfida
se aproxima a la base de la corona,
las estriidas linguales pueden recorrer
la mitad de la altura del molar, los
flexos o fléxidos son abiertos aunque
lisos y las fosetas accesorias son ra-
ras.

3) P. castoroides posee la superfi-
cie oclusal de plana a ligeramente
céneava, la hipostria e hipostrfida se
aproxima o alcanza la base del molar,
las estrfidas linguales recorren la mi-
tad de la altura de la corona, los fle-
xos o fléxidos son estrechos y lisos y
las fosetas accesorias son raras.

Discusién

Entre las especies oligocénicas y
miocénicas del género Palaeomys es
posible distinguir pautas diferentes de
cambios que afectan, fundamental-
mente, la orientacién de las crestas en
las primeras y el grado de simplifica-
cién de las crestas, talla e hipsodoncia
en las segundas.

Los resultados contradicen la con-
tinuidad del modelo dentario del ul-
timo representante oligocénico (P.
aff. dehmi) y el aumento de talla,
como unico cambio destacable en las
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Tabla 4.—Caracteres dentarios. SO: superficie oclusal. 1 céncava, 2 ligeramente cén-
cava, 3 de plana a ligeramente céncava. LH longitud hipostria. 1 recorre menos de la
mitad de la altura de la corona, 2 se aproxima a la base de la corona. LHD: longitud
hipostriida. 1 recorre hasta la mitad de la altura de Ia corona, 2 se aproxima a la base
de la corona, 3 muy cerca o hasta la base de la corona. EL: estriidas linguales. 1 muy
corta, 2 recorre menos de la mitad de la altura de la corona, 3 puede alcanzar la mi-
tad de la altura de la corona. FL: flexos o fléxidos. 1 abierto y sinuoso, 2 abierto y liso,
3 estrecho y liso. FA: fosetas accesorias. 1 seudofosetas y fosetas verdaderas, 2
fosetas verdaderas y raramente seudofosetas.

Table 4—Dental characters. SO: occlusal surface. 1 concave, 2 lightly concave, 3 plain
or lightly concave. LH: 1 hypostria descends less than 1/2 the height of the crown, 2
near of base of the crown. LHD: 1 hipostriid descends less than 1/2 the height of the
crown, 2 near of base of the crown, 3 near of base of the crown or up to base of the
crown. EL: 1 lingual striid is very short, 2 lingual striids descends less than 1/2 the
height of the crown, 3 lingual striids descends 1/2 the height of the crown. FL: Sflexus or
Slexids. 1 open and corrugated, 2 open and not corrugated, 3 narrow and not corruga-
ted. FA : accessory fossette or fossettid. 1 fossettes and frequently pseudofossettes (or
Jfossettids), 2 fossettes and pseudofossettes not frequent (or fossettids).

SO LH LHD EL FL FA
P.Castorinus 1 1 1 I 1 1
P. depereti 2 1 2 2 2 2
P. castoroides 3 2 3 2 3 2

especies miocénicas propuesto por
Hugueney (1975); las especies oligo-
cénicas parecen asi constituir una -
nea diferente cuyo ultimo represen-
tante se registra en el Oligoceno
superior con P. dehmi, en el que es
posible observar la hipostria o estriida
cerca de la base de la corona, pero no
contintia como una misma linea en el
Mioceno, ya que entre las especies
miocénicas, este cardcter (proximidad
de las estrias a la base del diente),

aparece en las formas més derivadas
como P. depereti y P. castoroides,
mientras que en P. castorinus la base
de estas estrias se encuentran més ale-
jadas de la base del molar.

Los resultados aqui expuestos con-
firman por otra parte, la posibilidad de
extender el estudio de la variacién de
caracteres no-métricos en la escala ge-
oldgica, un hecho destacado por Berry
y Searle (1963) en otros grupos de ro-
edores y cuya importancia estratigra-

fica, dada la posibilidad de trazar los
movimientos de poblaciones, ha sido
puesto de manifiesto por Mayhew
(1979).
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Los Esciurdpteros del Mioceno de la cuenca del
Valles-Penedes (Cataluiia, Espaiia)
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ABSTRACT

In this paper the Sciuropteres from the Miocene of Vallés-Penedes basin are described. Two ge-
nera and four species were recognised. The distribution of Miocene Sciuropteres remains in Cata-
lufia is compared with that of other Spanish localities, obtaining interesting paleoecological con-

clusions.
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