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ABSTRACT

The Sr contents in the selenitic gypsum deposit of the San Miguel de Salinas basin (Alicante, SE Spain)
are related to the sedimentary facies, that is to say, to the petrological characteristics of the gypsum
layers and their paleogeographical position in the basin. The selenitic gypsum facies corresponding to
more central areas of the basin form thick beds and show relatively low and homogeneous contents.
The selenitic gypsum facies corresponding to more marginal zones form thin beds and show higher
and more disperse Sr contents.
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Caracteristicas de los depdsitos
evaporiticos y distribucién en la
cuenca

Aligual que en otras cuencas messi-
nienses de las Cadenas Béticas (Sorbas,
Carboneras, Palma de Mallorca), en la
cuenca de San Miguel-Torrevieja-Santa
Pola las facies de yeso selenitico son las
predominantes. Las variaciones textu-
rales que se presentan afectan tnica-
mente al tamafio de los cristales o a la
fébrica. Las capas de yeso selenitico
afloran en dos zonas marginales de la
cuenca: en la falla de San Miguel de
Salinas y en el anticlinal al S de
Benejizar (Fig. 1). El corte mds com-
pleto es el del barranco del Km 16 de la
carretera de San Miguel a Orihuela
(Ort{ y Shearman, 1977, fig. 2), donde
afloran cuatro capas principales, nume-
radas de 1 a 4 de base a techo (corte 1,
fig. 1). Por encima de ellas estratigrafi-
camente, al S de San Miguel afloran al-
gunas capas de menor importancia al te-
cho de la serie evaporitica (corte 2, fig.
1). En la zona de Benejtzar, las capas
principales aflorantes son sélo dos (cor-
te 3, fig. 1), aunque localmente puede
observarse una tercera (e incluso una tl-
tima intercalada ya en la serie carbona-
tada suprayacente; Garcin, 1987).

Los resultados de los sondeos petro-
liferos realizados por Coparex (Garcin,
1987)(Fig. 1) muestran que la forma-
cién sulfatada adquiere un gran desarro-
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llo hacia centro de cuenca, es decir ha-
ciala actual costa mediterrdnea (sondeo
La Mata-1), mientras que hacia las zo-
nas de borde (sondeos de San Miguel-2
y de Benejizar-1) se hacen més impor-
tantes las intercalaciones margosas.
Asi, el sondeo La Mata-1 corta 14 capas
de yeso, con una potencia acumulada de
86,5 my con sélo 12 m acumulados de
margas intercaladas. El sondeo San
Miguel-2, mds hacia el borde, corta sélo
6 capas de yeso, con una potencia acu-
mulada de 74 m y una potencia acumu-
lada de margas intercaladas de 153 m.
El sondeo Benejtizar-1 corta 4 capas de
yeso situadas estratigrdficamente por
debajo de las tres aflorantes, con una
potencia total acumulada de 62 m.
Garcin (1987) establece una corre-
lacion de capas yesiferas entre aflora-
mientos y sondeos segtn la cual las seis
o siete capas existentes en los bordes de
cuenca son correlacionables con las
mds basales del sondeo de La Mata-1.
Ello indicarfa un funcionamiento cen-
tripeto de la cuenca evaporitica, de tal
modo que las capas yesiferas van mi-
grando con el tiempo hacia el este.
Segtin esta misma correlacién, las cua-
tro capas no aflorantes de Benejtizar se
corresponden con las cuatro principales
que afloran en la zona de San Miguel,
presentes en el corte del Barranco del
Km 16, y que son también las mds basa-
les de esta zona. La correlacién entre las
capas superiores de ambas zonas parece

mds dificil, tanto por problemas de aflo-
ramiento como por el escaso desarrollo
local de las mismas (TablaI).

En relacién con las potencias y las
facies seleniticas que muestra el con-
junto de capas yesiferas en los aflora-
mientos, cabe distinguir dos tipos prin-
cipales de capas:

Tipo I: capas potentes (10 a 12 m),
de edificios seleniticos estrechos y
elongados verticalmente, compuestos
por cristales relativamente limpios; en
ellas frecuentes nédulos de yeso secun-
dario reemplazan a los selenitas.

Tipo II: capas delgadas (3-4 m), de
selenitas con disposicién subhorizontal
del eje C; se trata de edificios asimétri-
cos anchos o de agregados de indivi-
duos arqueados no maclados, con es-
tructuras domadticas o radiales; los
cristales contienen abundantes inclusio-
nes sélidas y no se observan nédulos de
yeso secundario.

Las capas de tipo I corresponderfan
a zonas relativamente més profundas.
En esta situacién sedimentaria los sele-
nitas, précticamente libres de margas
encajantes, desarrollan edificios estre-
chos y verticales de potencia decamétri-
ca. En cambio, las capas de tipo II co-
rresponderian a zonas mds periféricas,
con mayor influencia margosa y ten-
dencia al crecimiento domético.

En los perfiles de las tres zonas
muestreadas (barranco del Km 16; zona
al S de San Miguel, en Yesos Besdn;
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Fig. 1.— Esquema de la cuenca de San Miguel de Salinas, con localizacién de las dreas de
afloramiento de los yesos, los cortes estudiados y algunos sondeos profundos (simplificado de
Montenat, 1973 y Garcin, 1987).

Fig. 1.— Schematic map of the San Miguel de Salinas basin, where gypsum outcrops, studied
sections and some deep boreholes are indicated (simplified from Montenat, 1973 and Garcin,

1987).

canteras de Benejtizar), pueden. suce-
derse verticalmente capas de tipo I o de
tipo II, en funcién de la evolucién hi-
drolégica de la cuenca (episodios de as-
censo o descenso relativo de ldmina de
agua). Por otra parte, se observa en
campo que una misma capa puede evo-
lucionar lateralmente de tipo I a tipo II,
de una zona a otra en el espacio de po-
cos kms (Ortl y Shearman, 1977; fig.
38).

Distribucién del Sr en los yesos

En trabajos anteriores (Ort{ er al.,
1988; Garcia-Veigas et al., 1990) se ha-

bian presentado resultados sobre los
contenidos en Sr de las cuatro capas del
corte del barranco del Km 16, asi como
de la capa-5, en la zona al S de San
Miguel. Estos datos se completan en el
presente trabajo y se analizan conjunta-
mente a la luz del mejor conocimiento
de que se dispone sobre la distribucién
en profundidad y significacién de las
capas de yeso en la cuenca. Los nuevos
datos aportados corresponden a:

—la capa 4 en la zona al S de San
Miguel (Yesos Besan). Esta capa, que
se presentaba con facies de tipo Il en el
corte del barranco del Km 16, se presen-
ta aquf con facies de tipo I;
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— las tres capas principales afloran-
tes en el anticlinal de Benejtizar.

El conjunto de resultados obtenidos
es el siguiente (Tabla IT): , |

a) corte del barranco del Km 16:

—capa 1 (facies de tipo I), entre 380
y 722 ppm de Sr (media de 503 ppm);
valores bastante homogéneos;

— capas 2, 3 y 4 (facies de tipo II),
entre 509 y 1795 ppm de Sr; medias de
881, 958 y 776 ppm, respectivamente;
valores mds dispersos. '

b) zona al S de San Miguel de Salinas!
— capa 4 (facies de tipo I), entre 459
y 983 ppm de Sr (media de 561 ppm);
—capa 5 (facies de tipo II), entre 680
y 1179 ppm de Sr (media de 927 ppm).

c) canteras del anticlinal de Benejizar:

' —capa inferior (capa 5) (facies de ti-
po ), entre 361 y 1058 ppm de Sr (me-
dia de 459 ppm); \

— capa intermedia (capa 6) (facies
de tipo II), entre 448 y 1173 ppm de!Sr
(media de 720 ppm);

— capa superior (capa 7), de desarro-
llo local, 393 y 390 ppm de Sr (dos
muestras)

Se han analizado también muestras
de yeso secundario en la capa 4, en la
zona al S de San Miguel, y enla capa 5
de Benejuzar. Los valores obtenidos
son siempre muy inferiores a los de los
yesos seleniticos, variando entre 208 y
464 ppm.

\
Discusion
I |

El conjunto de datos obtenidos $o-
bre la distribucién del Sr en los yesos
seleniticos de Ia cuenca de San Miguel
de Salinas muestra un comportamiento
distinto de este elemento en las capas de
facies de tipo I respecto a las de facies
de tipo II. Esta diferencia geoquimica es
coherente con las diferencias petrol4gi-
cas y sedimentoldgicas anteriormente
descritas. Asf, las capas de tipo I, mds
potentes y correspondiendo a zonas re-
lativamente mds internas de la cuenca y
desprovistas de intercalacione$ margo-
sas, presentan contenidos en Sr més ba-
jos y homogéneos, mientras que las ca-
pas de tipo II, més delgadas y
atribuibles a zonas relativamente mds
periféricas de la cuenca y mds contari-
nadas por margas, presentan valores
mds altos y, por lo general, mds disper-
sos (Fig. 2).

Por lo que se refiere a la mayor o
menor dispersién de los valores, estas
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Fig. 2.— Esquema de los contenidos promedio en Sr de las capas de yeso selenitico de la cuenca de San Miguel de Salinas, segiin sus facies y
posicidén en la cuenca. Se indican también los contenidos de las facies nodulares secundarias.

Fig. 2. — Schema indicating the Sr concentration in selenitic gypsum layers in the San Miguel de Salinas basin, according to their facies and
paleogeographical position in the basin. Nodular secondary gypsum concentrations are also indicated.

n° Capa m m m
Aflor.Benejizar Sond.S.MIGUEL-1 Aflor. al S de San Miguel
7 0.6%* ?
6 4% 6 capas 5¥¥(3m),6%%(2.5m),7¥*(2m)
5 11% 12
Sond.BENEJUZAR-1 Aflor. Barranco Km.16
4 12 10 4x*
3 20 24 %%
2 10 16 3%
1 4 8 11*

TablaI.— Correlacién y potencia (en metros) de las capas de yeso selenitico en la cuen-
ca de San Miguel de Salinas (basado principalmente en Garcin, 1987). Enlazona al S
de San Miguel las numeraciones de Ias capas corresponden a las de Orti'y Shearman
(1977; fig. 38). En la zona de Benejiizar, la capa 7 es 1a mis alta del conjunto evaporiti-
co. El tipo de facies selenitica no se conoce en los sondeos. (*) capa de yeso selenitico de
tipoI; (*¥) capa de yeso selenitico de tipo IL.

Table 1.— Correlation and thickness (in meters) of the selenitic gypsum layers of the San
Miguel de Salinas basin (mainly after Garcin, 1987). In the areato the south of the villa-
ge of San Miguel layer numbers are the same as in Orti and Shearman (1977; fig. 38).
Layer 7 in Benejiizar is the youngest of the evaporitic unit. Characteristics of the selenitic
Jacies in boreholes remain unknown. (*) selenite facies of type I; (**) selenite facies of ty-
pell.

diferencias pueden atribuirse, en parte,
a una mayor inestabilidad de la salmue-
ra en las zonas mds periféricas, debido a
que en un volumen menor las fluctua-
ciones de salinidad serdn mds acusadas.
Un razonamiento andlogo se ha aplica-
do a la interpretacién de los perfiles de
bromo en halita (Holser, 1979). Por otra
parte, el hecho de que los contenidos de
Srde las capas atribuidas a zonas perifé-
ricas sean mds altos que los de capas
atribuidas a zonas mds internas puede
ser debido a que en algunos sistemas
evaporiticos la salinidad de las aguas es
mds elevada en las zonas costeras mar-
ginales. Asi, en la cuenca de Qaidam de
China, el principal mineral potasico, la
carnalita, precipita junto a la halita sélo
a lo largo de las costas de lagos salinos
perennes (Spencer et al., 1990). Otro
factor que también controla el coefi-
ciente de particién del Sr es el efecto ci-
nético (Kushnir, 1980). En este caso,
habria que suponer que en las zonas mds



periféricas de las cuencas la velocidad
de cristalizacién es mayor que en las zo-
nas mds centrales, donde el crecimiento
serfa més lento.

Los nuevos datos obtenidos sobre el
contenido en Sr de los nédulos de yeso
secundario son coherentes con datos de
trabajos anteriores, ya sea en esta mis-
ma zona (Orti ez al., 1988) o bien en for-
maciones diferentes (Dronkert, 1985;
Fort y Bustillo, 1986), y reflejan una
pérdida de Sr durante las transformacio-
nes diagenéticas del sulfato célcico.
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Capa TipoX Tipo I
n X d n X d
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Benejiizar 6 — — — 6 720 299

Tabla II.— Contenidos promedio en Sr (ppm) delas capas de yeso selenitico de tipo Iy
_ detipoIL (¥) corte del barranco del Km 16; (**) corte al S de San Miguel (Yesos
Besin); n: niimero de muestras; X: media; d: desviacion estandard.

Table I1.— Sr contents (ppm) in selenitic layers of type I and type I1. (*) barranco Km 16
section; (¥¥) section to the south of San Miguel (Yesos Besdn); n: number of samples; X:
’ mean; d: standard deviation.
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