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ABSTRACT

The non-marine Cornudella Group (Thanetian-Bartonian) is constituted by different lithostratigraphic
units. La Morera Formation is characterized by mudstones deposited in lacustrine and palustrine
environments. The Ulldemolins Complex shows a great variety of facies and lithosomes with complex
geometrical relationships between them. It corresponds to distal alluvial deposits interfingered with mud
flat deposits where some ephemeral evaporitic and limestone-dominated lakes were developed. The
basement topographic irregularities control the lateral distribution of the different rock bodies and their
complex geometric relationships at the lower part of the Group. The different facies associations allow

us to define multjple depositional sequences. The boundaries b
of climatic and sedimentary conditions of deposition.

etween sequences suggest different changes -
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Introduccion

El Grupo Cornudella (Taneciense
Sup.-Bartoniense sup.), que se halla si-
tuado al S. E. de la Cuenca del Ebro
(fig. 1), abarca la Formacién Calizas de
la Morera del Montsant y el Complejo
de Ulldemolins. La Formacién Morera
corresponde a materiales carbonatados
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Fig. 1.- Situacién de la zona estudiada.

Fig. 1.- Studied area location.

con una potencia del orden de 80 me-
tros y una continuidad lateral de unos
20Km. (Colombo, 1986). Los materia-
les corresponden a facies primarias de
origen lacustre y facies pedogénicas so-
breimpuestas que removilizan a las an-
teriores (Colombo y Barbé, 1994).

La Unidad de Ulldemolins se halla
formada por lutitas, carbonatos, yesos
y areniscas con frecuentes interdigita-
ciones entre si que le confieren una acu-
sada complejidad geométrica (Colombo
y Escarré, 1994). )

Unidades litoestratigraficas:

El Complejo de Ulldemolins se ha-
1la constituido generalmente por unida-
des lutiticas, yesiferas y carbonatadas
(Miembro Pigrossos) y por areniscas
predominantes (Mb. Albarca). También
se ha incluido la Formacién Morera que
constituye la unidad mas alta del Grupo
Cornudella

1.- Tramo inferior (Mb Pigrossos):
Sobre el substrato paleozoico fuer-
temente alterado se depositan (fig. 2)
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Fig. 2.-Paleosuelo carbonatado (caliche)
desarrollado sobre la alteracion del subs-
trato paleozoico. La dolomitizacién procede
probablemente de la diagénesis de los tra-
mos evaporiticos asociados lateralmente.

Fig. 2.- Carbonated paleosoil (caliche)
developed on the altered paleozoic basement.
The dolomitization processes are probably
associated with the diagenetic ones of the
evaporitic levels latérally related with.
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paleosuelos carbonatados (caliche) que
pasan gradualmente a llanura lutitica y
evaporitica con lagos efimeros. La si-
tuacion de los depocentros y las dimen-
siones de esos lagos quedan controla-
dos por la profundidad y distribucion de
los paleovalles.

El relleno sedimentario de los pa-
leovalles corresponde a fases expansi-
vas (onlap) que son controladas por las
condiciones de aridez climatica. Una
vez rellenos los paleovalles, los carbo-
natos de origen lacustre (fig. 3) se ex-
panden a través de la llanura lutitica. La
dolomitizacién de estos carbonatos,
producida probablemente en estadios
diagenéticos iniciales asi como la poro-
sidad moéldica de yeso, indican que los
tramos carbonatados se hallan asocia-
dos lateralmente a una llanura lutitica y
evaporitica.

El limite inferior neto de los carbo-
natos y los cristales de evaporitas aso-
ciados a los carbonatos indican que han
sido transportados, y como que los car-
bonatos muestran un limite inferior
neto, esto sugiere una rapida inunda-
cion.

Esporadicamente se puede producir
la llegada a la cuenca sedimentaria de
episodios fluviales con carga terrigena
que pueden depositar areniscas en las
partes centrales y limos en las mas dis-
tales. Asi, los aportes acuosos a la cuen-
ca pueden ser mas abundantes o estar
influenciados por la actividad tectonica
desarrollada en un drea cercana a los
margenes de la cuenca.

Lateralmente a los paleocanales y
a los lagos permanentes, cuando és-
tos son lo suficientemente expansi-
vos, se puede producir una brusca in-
terrupciéon de los lagos efimeros o
una disminucién muy importante de
su tamafio y entidad, originando mul-
tiples interdigitaciones carbonatadas
(fig. 4). A su vez, los cuerpos evapo-
riticos de mayor tamafio muestran de-
pocentros ubicados sobre los anti-
guos paleovalles ya rellenos por sedi-
mentos.

2.- Tramo intermedio (Mb.
Albarca):

Existen paleocanales terrigenos con
unos 10 m de potencia que se extienden
a lo largo de toda la cuenca. En la base
aparecen clastos de yeso y silex (chert)
dispersos entre los clastos siliceos. El
desarrollo de laminaciones criptalgales
en el interior de alguno de los paleoca-
nales indica que los aportes terrigenos
se han acumulado mediante cursos
acuosos con caracter episddico (fig. 5).
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Fig. 3.- Secuencias de lago estable carbonatado; zona marginal (A), zona central con algun
episodio de alta energia (B) y zona central de baja energia (C). Secuencia de charcas y canales
carbonatados de inundacién periédica (D). Se le superponen facies de canales y charcas eva-
poriticas de lago efimero.

Fig. 3.- Perennial carbonate-dominated lake sequences; marginal area (A), central area with
some episodes of high energy (B) and central area with low energy (C). Periodically flooded
ponds and channels (D) which vertically change to evaporitic facies related with ephemeral

3.- Tramo superior (Fm. Morera):

Facies lacustres de lagos permanen-
tes retrabajadas por actividad edafica
sobreimpuesta, generando paleosuelos
carbonatados (caliche). Facies genera-
das en lagos extensos con centenares de
metros de longitud y de 2 a2 10 m de
profundidad (Colombo y Barbé, 1994).
Cada secuencia de facies corresponde a
un ciclo proximal o distal de margen
lacustre que representa una oscilacién
completa de la ldmina de agua. Se ge-

neran diversos tipos de ciclos proxima-

les y distales. Los ciclos proximales
son de una mayor frecuencia que los

distales y casi no se preservan las facies
lacustres primarias originales. Esta se-
cuencia abarca desde la inundacién de
un paleosuelo hasta la desecacién total
del lago con la progradacién de sucesi-
vos cinturones edéficos (fig. 6).

Distribuciéon de las unidades

Inicialmente la distribucién de las
unidades litoestratigraficas est4 contro-
lada por los paleovalles excavados so-
bre el substrato paleozoico, que tendria
pendientes topogréficas lo suficiente-
mente acentuadas como para poder ge-
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Fig. 4.- Distribucién de litosomas en el tramo inferior del Complejo de Ulldemolins donde algunas unidades muestran un elevado grado de confi-
namiento. La correlacién corresponde a dos direcciones practicamente ortogonales. Leyenda: 1, lutitas rojas; 2, yesos masivos; 3, margas con
nédulos dispersos de yeso alabastrino; 4, carbonatos nodulosos; 5, carbonatos (packestones y grainstones) lacustres parcialmente dolomitizades;
6, lutitas grises arenosas; 7, areniscas con clastos siliceos; 8, margas con laminacién paralela; 9, carbonatos parcia'lmente dolomitizados.

Fig. 4.- Rockbodies distribution in the lower portion of the Ulldemolins Complex where the restricted location of some units can be noted. The two
orthogonal correlation directions are noticeable. Legend: 1, red lutites; 2, massive gypsum; 3, marls with some alabastrine gypsum nodules; 4,
nodulated carbonates; 5, lacustrine packestones and grainstones partially dolomitized; 6, sandy grey lutites; 7, sandstones with siliceous clasts; 8,

‘ marls with parallel laminations; 9, partially dolomitized limestones.
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Fig. 5.- Facies de canal arenoso con oncolitos y estromatolitos en posicion de vida que reflejan el funcionamiento multiepisédico de algunos cana-
les terrigenos (A). Secuencia vertical de facies en el afloramiento de Albarca (B).

Fig. 5.- Channel facies with some oncolites and stromatolites that suggests the multiepisodic behaviour of some terrigenous channels. Vertical fucies
sequence of sandstones and conglomerates at the Albarca outcrop (B).

nerar algunos episodios de flujos masi-
vos (debris flow).

La jerarquizacién de las disconti-
nuidades sedimentarias permite un ané-
lisis de su significado y entidad sedi-
mentaria (Colombo y Escarré, 1994).

1.- Orden inferior:

Constituyen las discontinuidades de
menor entidad que sirven para delimitar
facies y corresponden a limites de pro-
cesos de expansion-retraccién de las
mismas. Son originadas por controles

autociclicos que estructuran cinturones
geoquimicos locales.

.2.- Orden medio:

Corresponden a las discontinuida-
des existentes entre secuencias de fa-
cies. Pueden corresponder a manifesta-

ciones de condicionantes alociclicos de-

tipo climético. En el tramo inferior pue-
den quedar resaltadas ademés por con-
dicionantes de tipo tecténico. Estos
modifican la distribucion de las facies
pero no el ambiente sedimentario. Deli-

mitan el final expansivo de los cuerpos
evaporiticos y la desecacién de los la-
gos relativamente permanentes.

La correlacidén de los limites infe-
riores de las facies carbonatadas y/o
evaporiticas permiten subrayar las is6-
cronas con tendencias climato-sedi-
mentarias descritas recientemente (Co-

‘lombo y Escarré, 1994; Colombo y Bar-

bé, 1994).

3.- Orden superior:
Corresponden a las discontinuida-
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ABSTRACT

. The Ulldemolins Complex, which is characterized by different lithotypes, contains several types of
fossil remains such as ostracoda, gastropoda, charophyta and micromammalia. This fossil association
suggests that the Complex was deposited during the Cuisian-Bartonian time span. The outcrops located
near the Ulldemolins village, which are characterized by mammalian remains, suggest that lower levels
of Ulldemolins Complex were deposited during the Cuisian time span. The outcrops located in the
Conca de Barbera area indlicate that the levels of the Montblanc Formation were deposited during the
Bartonian-Priabonian time span. The outcrops located near Vimbodi area suggest that the levels of
Blancafort Fm were deposited during Lower Oligocene times.

Key Words: micromammalia, Charophyta, marine fossil remains, Paleogene, Ebro basin, Tarragona.
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Introduccién

En este trabajo se presentan los da-
tos, de los estudios realizados en los
diferentes yacimientos de vertebrados
ubicados en las unidades lutiticas y car-
bonatadas localizadas en la Conca de
Barbera. Asimismo, también se han es-
tudiado los yacimientos del Grupo Cor-
nudella situados entre las localidades
de La Morera y Ulldemolins (fig. 1).
Anteriormente, los diferentes restos f6-
siles encontrados en el Grupo Cornude-
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Fig. 1.- Situacion de la zona estudiada.

Fig. 1.- Location of the studied area.

lla sugerian, con un cierto grado de im-
precision, que los materiales estudiados
habian sido depositados, a grandes ras-
gos, durante un periodo comprendido
entre un Taneciense en la parte inferior
y un Bartoniense en la parte mdas alta
(Colombo et al., 1991). Los datos su-
ministrados por los restos de vertebra-
dos contribuyen a una mejor precisién
cronoestratigrafica del conjunto. En la
Conca de Barbera la precisién era bas-
tante mayor ya que se conocian los ya-
cimientos de vertebrados de Forés y de
Rocafort de Queralt (Anadon et al.,
1987). Asi, los materiales continentales
se depositaron en un lapso de tiempo
comprendido entre un Ilerdiense medio
y un Estampiense.

Discusién y consideraciones

El Grupo Cornudella (Colombo,
1980, 1986) corresponde a un conjunto
de unidades (Complejo de Ulldemolins,
Fm. Morera del Montsant) continenta-
les que se hallan comprendidas entre la
infrayacente Fm. Mediona (Anadén,
1978) y el suprayacente Grupo Scala
Dei.

El Complejo de Ulldemolins se ca-
racteriza por una gran variabilidad de

los diferentes litotipos principales que,
aunque son localmente importantes, su-
fren grandes variaciones lateral y verti-
calmente. Aparecen diversos tramos
evaporiticos, esporddicos cuerpos de
areniscas y algunos niveles carbonata-
dos intercalados en materiales lutiticos
predominantes. En los tramos lutiticos
asociados a algunos niveles carbonata-
dos se han estudiado nuevos yacimien-
tos de vertebrados (fig. 2).

Los restos de organismos fosiles
encontrados hasta la fecha en esas
unidades, corresponden a cocodrilidos
como Allognathosuchus sp. y
Diplocynodon sp., ostriacodos,
gasterédpodos, cardfitas como
Maedleriella sp., Maedleriella
mangenoti, Maedleriella serialis,
Maedleriella embergeri., Nitellopsis
thaleri sp., Nitellopsis (T) major,
Microchara sp., Raskyella pecki,
Harrisichara sp. 'y algunos
micromamiferos. La asociacién de
estos organismos sugiere que el
conjunto del Complejo de Ulldemolins
se ha sedimentado en un periodo
comprendido entre un Cuisiense medio-
superior para los tramos basales y un
Bartoniense en la parte mas alta.

Se han estudiado nuevos
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Fig. 2.- Esquema simplificado de distribucién de las unidades litoestratigraficas continentales paledgenas (Colombo 1986, modif.) en la zona
comprendida entre las localidades de La Morera del Montsant (MR), Ulldemolins (ULL), Montblane (MBL) y Sarral (SR). Sobre el basamento
(BAS) preterciario se sititan la Fm. Mediona (0) y la Fm Orpi (1). Les sigue el Grupo Cornudella constituido por el Complejo de Ulldemolins (2)

y la Fm Morera (3). Se le superpone el Grupo Scala Dei constituido por la Fm Montsant (4), la Fm Margalef (5) y la Fm Blancafort (10). Se
muestra la distribucién de las discordancias angulares (lineas onduladas) asociadas a las discordancias progresivas principales desarrolladas en
la Fm Montsant (Colombo y Vergés, 1992).

En la Conca de Barbera aparece la Fm Montblanc (6) en la que se pueden diferenciar las unidades de los Conglomerados de Prenafeta (6.1) y los
Yesos de Pira (6.2). Lateralmente existe Ia Unidad de la Banima (7) correspondiente a lutitas y areniscas con ostreidos y otros restos de fauna
marina. Lateralmente el conjunto pasa a la Fm Sant Miquel (8) que a su vez es recubierta por la Fm Sarral (9). Finalmente aparece la Fm Tarre-
ga (11). Los yacimientos con restos de vertebrados corresponden a Les Vinyes (A), La Coma (B), Ulldemolins (C), Moli del Pont (D), Cabra del
Camp (E), Coll de Lilla (F), La Noguera (G), Rocafort de Queralt (H), Vimbodi (J) y Forés (K).

Fig. 2.- Simplified scheme of distribution of the Paleogene continental lithostratigraphic units (after Colombo 1986, modif,) at the area located
between the Morera del Montsant (MR), Ulldemolins (ULL), Montblanc (MBL) and Sarral (SR) localities. On the pretertiary basement (BAS) the
Fmn. Mediona Fm (0) and the Orpi Fm (1) are located. The Cornudella Group constituted by the Ulldemolins Complex (2) and the Morera Fm (3) is
superimposed. Finally there is the Scala Dei Group constituted by the Montsant Fm (4), the Margalef Fm (5) and the Blancafort Fm (10). The
distribution of the angular unconformities (wavy lines) associated with the main progressive unconformities developed in the Montsant Fm (Colombo
and Vergés, 1992) is showedl.

At the Conca of Barbera there is the Montblanc Fmn (6) in that the Prenafeta Conglomerate (6.1) and the Pira Gypsum (6.2) units can be
distinguished, Laterally appears La Bianima unit (7) corresponding to lutitic and sandy levels with oisters and other marine fauna remains.
Laterally all of these units interfingers with the Sant Miquel Fm (8) which is covered by the Sarral Fm (9). Finally the Tarrega Fm appears (11). The
sites with vertebrate fossil remains corresponds to Les Vinyes (A), La Coma (B), Ulldemolins (C), Moli del Pont (D), Cabra del Camp (E), Coll de
Lilla (F), La Noguera (G), Rocafort de Queralt (H), Vimbodi (J) and Forés (K).

yacimientos de vertebrados que han
suministrado restos de roedores como
Microparamys (Sparnacomys) cfr.
parvus y Microparamys (Patrogna) sp.
en los niveles de Ulldemolins donde
también existen'restos de artiodactilos
o0mo Diacodexidae indet. 1,
Dichobunidae sp. 1, Dichobunidae sp.
2, algunos primates addpidos
indeterminados y  del tipo
Anchomominii (?), y perisodéctilos
como Propachynolophus sp. En el
afloramiento de La Coma se han
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encontrado restos de Microparamys
(Sparnacomys) cfr. chandoni y
Microparamys n. sp., asi como
importantes concentraciones de
macromamiferos dominados por
artiodactilos como Diacodexis sp. y
primates como Agerinia sp., y Cantius
sp. Entre otros, aparecen restos de
condilartros y creodontos afines a
Proviverra sp. Ademdés aparecen

‘algunos tillodontos y marsupiales

indeterminados. Entre los
perisodactilos aparecen restos de

Propachynolophus sp. En el
afloramiento del Moli del Pont
aparecen restos de Microparamys n. sp.
y perisodéctilos que corresponden a
Lophiaspis aff. occitanicus y
Pachynolophus molipontiensis nov.
sp., finalmente también se han
encontrado restos de primates adépidos
asociados a fragmentos de mandibulas
de saurios. En los niveles de Cabra del
Camp aparecen diversos artiodactilos
parecidos a los Dichobunidae de los
niveles de Ulldemolins. En los niveles
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Fig. 3.- Distribucion bioestratigrafica de los nuevos yacimientos de mamiferos en relacién a sus equivalentes en otras zonas cercanas y en la

Peninsula ibérica. Las biozonas utilizadas corresponden a la propuestas en el congreso de Mainz 1987 (Schmidt-Kittler, 1987).

Fig. 3.- Biostratigraphical distribution of the new fossil micromammal sites related with their equivalents at the nearest areas and in the iberian

Peninsula. The utilized biozones correspond with the was proposed during the 1987 Mainz conference (Schunidt-Kittler, 1987).
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de Montblanc y del Coll de Lilla
existen abundantes restos de primates
del tipo Anchomominii. Finalmente en
los niveles de Vimbodi aparecen restos
& Eucricetodon aff. atavus,
Theridomys major y de Bransatoglis
n. sp.

Asi, cabe deducir que los tramos in-
feriores del Complejo de Ulldemolins
fueron depositados en medios continen-
tales desarrollados en climas templados
durante un periodo correspondiente a
un Cuisiense-Luteciense mientras que
los términos mas altos fueron deposita-
dos durante un Bartoniense.

En Ia Conca de Barbera (fig. 2), los
restos de vertebrados sugieren una edad
Bartoniense para la Fm. Morera, mien-
tras que la Fm Blancafort habria sido
depositada a grandes rasgos durante un
Estampiense. La Fm Montblanc estaria
comprendida entre los yacimientos de
vertebrados de la carretera de Mont-
blanc (localidad G en la figura 2) y de
Rocafort de Queralt (localidad H en la
figura 2).

También se ha encontrado intercala-
do un tramo gris (Unidad de la Banima,
n°® 7 en la figura 2) con abundantes res-
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tos de fauna marina entre los que desta-
can ostreidos posiblemente del grupo
de Crassostrea, serptlidos indetermi-
nados, gasterépodos como Potamides
cf. trivittatum, Messostoma cf. pulcra
y Rostellaria cf. spirata. Ademds tam-
bién se han encontrado foraminiferos
del tipo de Elphidium sp., Pararotalia
(?) sp. y restos de la actividad de
Ophiomorpha sp., algunos ostracodos
y dientes de peces. Las asociaciones de
restos fosiles sugieren que estos mate-
riales marinos, depositados en un me-
dio restringido, pudieran correlacionar-
se con los que aparecen aproximada-
mente a nivel de las Calizas de la Tossa,
pertenecientes al Grupo Santa Maria en
la Cuenca de Igualada (Ferrer, 1971).
Por tanto, su edad corresponderia pro-
bablemente a un Priaboniense basal o
quizés al transito Bartoniense-Priabo-
niense.
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