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ABSTRACT

Since the begining of the ECOMARGE (Program France -JGOFS), one of the most important questions
addressed has been the transfer of particulate matter over the shelf-break down on the slope and into
the deep sea, Several inorganic markers, such as quartz sand and detrital heavy mineral suites, were
used to demonstrate the importance of shelf spill-over process. Biogenic markers were also considered.
Downslope transport of shallow-water benthic foraminifera is a common phenomenon; hence, the
study of displayed middle and outer shelf benthic foraminifera present in the slope cores provides good

" information about pathways of sediment transport such as submarine canyon. Benthic foramijniferal

assemblages from the continental slope in the Cap-Ferret Canyon area yielded autochthonous
populations from the upper bathyal, mid bathyal and lower bathyal zones. Transported fauna from the
sublittoral and circalittoral zones were also found in the Cayon. They indicate a continuous input of
material into the Canyon via the slope channels, particularly in the southern and northern axis.
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Introduccion

El Cafién de Cap-Ferret, de origen
estructural, constituye una de las ma-
yores depresiones morfolégicas de la
zona sur del Golfo de Vizcaya . Suta-
lud estd compuesto, en su parte menos
profunda por dos canales (ejes norte y
sur) que convergen hacia los 2000 m
de profundidad para formar un canal
principal de fondo llano. Esta estructu-
ra morfolégica ha constituido desde el
Plio-Cuaternario una via de paso de los
sedimentos terrigenos continentales,
como determina en su parte distal la
presencia de un amplio abanico subma-
rino (Cremer,1983) (Fig.1).

En este cafién y dreas adyacentes,
ha sido estudiada la transferencia de te-
rrigenos y la energia que los mueve
desde los margenes continentales (Mo-
naco et al, 1990). Los foraminiferos
benténicos constituyen una parte im-
portante del sedimento y sufren un aca-
rreo a lo largo de la plataforma conti-
nental y talud impulsados por el hidro-
dinamismo reinante. Asf por ejemplo se
detecta como especies litorales han
sido transportadas hasta zonas profun-

das, englobadas en el sedimento, cons-

_tituyendo por tanto un medio de eva-

luacién del grado e.intensidad del mo-
vimiento de las masas sedimentarias,
pudiendo determinar ademds sus tra-
yectorias més comunes .

 Existen trabajos previos en areas
cercanas al cafién de Cap-Ferret, perte-
necientes al Golfo de Vizcaya, (Schni-
tker, 1969; Caralp et al., 1970; Caralp y
Pujos 1970; Pujos, 1976; Pujos-Lamy,
1971, 1972, 1973a, 1973b; Pascual et
al., 1993, 1995) por medio de los cua-
les se conoce la distribucidn de las aso-
ciaciones de foraminiferos de acuerdo
a su batimetria. De ahi que hoy en dia
sea posible identificar y por lo tanto se-
parar las faunas autéctonas profundas
del propio caiién, de aquellas que han
sido desplazadas, pudiendo ademds de-
terminar, en estas tltimas, su medio
ambiente original.

Material y métodos
Se han estudiado 7 testigos cortos

(20-45cm) extraidos con muestreado-
res «box-corer» y «multitube-corer», a

diferentes coordenadas y profundida-
des del cafién (Tabla 1), que fueron
fraccionados cm a cm, realizdndose en
cada uno de ellps una granulometria por
medio del dispositivo l4ser Malvern, y
un andlisis del contenido en CaCO, por
el método gasimétrico.

Para el andlisis micropaleon-
tolégico del sedimento se estudié del
mismo la fraccién mayor de 0.063 mm,
obteniéndose 300 ejemplares de fora-
miniferos bentdnicos por muestra. La
correspondencia entre asociaciones
faunisticas y batimetria se ha estableci-
do en relacién a los limites definidos
por Pujos-Lamy (1973a):

Fauna circalitoral; profundidad <250m.

Fauna epibatial; profundidad 250-500m.

Fauna mesobatial; 1500-2500m.

Fauna infrabatial; 2500-4000m

Foraminiferos

Han sido identificadas un total de 157
especies de foraminiferos benténicos.
Para calcular el porcentaje de individuos
aléctonos se han dividido a las especies
mé4s abundantes en tres grupos: someros
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Fig.1.- Mapa del drea de estudio y localizacién de los testigos.

o poco profundos (circalitoral y epiba-
tial), profundos (mesobatial e infrabatial)
y fauna cosmopolita (Tabla 2).

1.- Fauna aut6ctona

Todos los niveles de los testigos
contienen gran cantidad de ejemplares
de la especie Uvigerina peregrina y en
especial en aquellos situados tanto en
los ejes del cafién norte y sur como en
su flanco norte (interfluvio), donde su-
pera el 60% del total de los individuos.
Esta especie habita en el Golfo de Viz-
caya a profundidades comprendidas
entre 1000 y 3000 m (Caralp et al,
1970). En las mismas dreas es abundan-
te también Cibicides wellestorfi, espe-
cie asociada al Agua Profunda Norat-
lantica (APAN, NADW) (Weston and
Murray, 1984) y que ha sido citada en
este zona del Golfo de Vizcaya a pro-
fundidades entre 1360 y 4280 m (Phle-
ger et al, 1953). Las especies Hoeglun-
dina elegans (hasta el 15% del total de la
muestra), Melonis pompilioides (hasta el
10%) y Oridorsalis umbonatus (<3%)
son representativas de la zona principal
del canal.

Ademds, son abundantes diversas
especies cosmopolitas como Cassiduli-
na carinata, Cassidulina obtusa, y
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Fig.1.- Map of study area and location of cores.

Globocassidulina subglobosa en los ejes
del cafién, y Brizalina subaenariensis,
Gyroidina soldanii 'y Melonis barlee-
anum, en la zona principal del canal. To-
das estas especies no superan el 25% del
total de ]a muestra.

2.- Fauna al6ctona

El mayor nimero de foraminfferos
bentdnicos someros se encuentra en los
dos ejes del caifién, donde se registran
elevadas concentraciones de arena.
Este mismo tipo de foraminfferos so-
meros arrastrados aparece también en
zonas profundas con sedimento de gra-
no fino (26% en el nivel 12 del testigo
KTB71 con 53% de arcilla y 45% de
limo; 40% en el nivel 18 del KTB62
con 4% de arena). Por el contrario el
ndmero de individuos transportados es
muy pequefio en el interfluvio del flan-
co norte (testigo KJ 29 = 9%).

Las especies aléctonas mds abun-
dantes son: Brizalina spathulata , Buli-
mina marginata, Cibicides lobatulus 'y
Bulimina buchiana. Las tres primeras
son propias de la zona distal de los es-
tuarios del Golfo de Vizcaya (Pascual,
1992) y de la plataforma con profundi-
dad menor de 130 m (Schnitker, 1969).
Bulimina buchiana es epibatial, habi-

tando en profundidades comprendidas
entre 250 y 500 m (Pujos-Lamy,
1973a).

Origen y trayectoria del sedimento
transportado

La fuente principal de gran parte
del material recogido en el canal del
cafién de Cap-Ferret procede de la pla-
taforma y la parte superior del talud.
Este hecho ha sido puesto de manifies-
to por la presencia tanto de una frac-
cién arenosa importante como de fora-
miniferos benténicos poco profundos.

La diversidad especifica es elevada
y similar (S= 30) en ambos ejes del ca-
fién, lo que parece indicar un desplaza-
miento de fauna poco profunda a través
de los ejes, que posteriormente deposi-
tada en las zonas profundas contribui-
ria a aumentar dicha diversidad. Aun-
que la proporcién de las faunas bent6-
nicas poco profundas (59.5% en el nivel
30 del testigo KTB §2; 51% en el 10
KTB 123) sugiera un desplazamiento de
la microfauna de forma similar a lo largo
de los dos ejes, el mayor porcentaje del
componente arenoso en los sedimentos de
la parte superficial de los testigos KTB
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TESTIGOS Latitud (N) Longitud (W) Profundidad Localizacién
KTB 85 44°49.06' 2°09.80' . 1100 | Eje Norte
KTB 82 44°47.59' 2°10.13' 1300 Eje Norte
KTB 125 44°37.59' 2°04.515' 1050 Eje Sur
KTB 123 44°39.69"' 2°06.280" 1415 Eje Sur
KJ 29 44°43.92' 2°23.812' 1969 Interfluvio
KTB 71 44°43.92" 2°17.09' 2300 Canal principal
KTB 62 44°44.98' 2°37.22' 2985 Canal principal |

125 (18%) y KTB 123 (31.7%) del eje
sur, parece indicar un traslado de sedi-
mentos algo mayor a través de dicho eje.
En el flanco norte (interfluvio) no canali-
zado (testigo KJ 29), el niimero de espe-
cies es menor (S=23), al igual que el ni-
mero de organismos poco profundos es
muy inferior al resto de las zonas del ca-
fién (9%), lo que parece sugerir un menor
traslado de materiales desde la platafor-
ma, hecho también corroborado por la
escasa proporcién de la fraccién arena
(2.63%).

En la superficie de los testigos, el in-
dice nF (nimero de foraminiferos benté-
nicos existente en 1 gr de sedimento seco)
disminuye con la profundidad del medio
(nF=19450 a 1100 m; nF= 262 a 2985m).
Este empobrecimiento se observa clara-
mente en el eje norte y zonas profundas
del canal. Sin embargo en el eje sur, en el
testigo KTB 123 se registra un fuerte au-
mento local del nF=35000, de la propor-
cién de arena (31°7%) y del niimero de
foraminiferos poco profundos (41%) con
una proporcién de carbonato del orden del
16%, lo que parece sefialar un aporte de-
tritico (terrfgeno y biogénico) importante
desde la plataforma, que ha quedado dete-
nido o depositado en esta drea.

La presencia en muchas muestras de
elevados porcentajes de foraminiferos
benténicos profundos y planctdénicos

Tabla I.- Localizacién de los testigos y profundidad.

Table 1.- Location of cores and water depths.

(35% y 85% respectivamente, en el nivel
13 del testigo KTB 62) indicaria diferen-
tes fases de desplazamiento o bien pulsa-
ciones en el avance del sedimento deno-
minadas «stop- and-go» (Stanley et al,
1986). Las grandes diferencias en el por-
centaje del componente arenoso, que sere-
gistran de la base al techo de los testigos,
afirmaria de nuevo las diferencias en el rit-
mo de transporte de material desde la plata-
forma.

Al igual que en otros cafiones (Laca-
ze-Duthiers, Aude, Rhone y Marseille del
Golfo de Lion en el Mediterraneo, Venéc-
Peyré,1990; Wilmington en el oeste del
Atlantico Central, Stanley er al, 1986),
parece razonable pensar que ademds del
transporte desde la plataforma, se registre
una erosién de las paredes del cafién y del
talud, con el posterior arrastre de materia-
les hacia las zonas mas bajas, por medio
del flujo gravitacional e incluso por me-
canismos de slumping. Englobados en
estos sedimentos se encontrarfan forami-
niferos benténicos profundos y planctd-
nicos que una vez redepositados en las
zonas més bajas del canal principal del
Cafién, sobredimensionarian los indices
de diversidad especifica. El testigo KTB
62 parece ser un 4rea de actimulo de los
materiales procedentes tanto de la plata-
forma como de la erosidn del talud y pa-

redes del Cafidn, lo que explicaria la ele-
vada diversidad especifica de niveles
como el 18 cm (52 frente a 30 de media
en el testigo).

En conclusién, la evidencia en las zo-
nas profundas del Cafién de Cap-Ferret
de una importante taxa de sedimentacién
arenosa y de foraminiferos benténicos
desplazados desde la plataforma estd con-
dicionada por: ) :

1.- Un transporte preferencial de se-
dimentos a lo largo de los ejes Norte y
Sur del Cafién, siendo escaso el movi-
miento a través del Flanco Norte (inter-
fluvio). -

2.- El aporte producido por la erosién
del talud y paredes del Cafién.

Este transporte se realiza de forma
continua, aunque con diferentes ritmos,
volviendo ambos sedimentos a ser rede-
positados en el canal principal.
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Fauna somera

Fauna profunda

Fauna cosmopolita

(circa y epibatial) (meso e infrabatial)

Bolivina alata Bulimina alazanensis Ammogl. globigeriniformis
Brizalina spatulata Bulimina costata Brizalina subaenariensis
Bulimina buchiana Cibicides kullembergi Cassidulina carinata
Bulimina elongata Cibicides wellestorfi Cassidulina laevigata
Bulimina gibba Cribrostomoides subglobosum Cassidulina obtusa
Bulimina marginata Hoeglundina elegans Cibicides pseudoungerianus
Cibicides lobatulus Melonis pompilioides Cyclammina cancellata
Cibicides refulgens Oridorsalis umbonatus Gavelinopsis translucens
Elphidium gerthi Pullenia bulloides Globocassidul. subglobosa
Elphidium lidoense Rhabdammina abyssorum Gyroidina soldanii
Haynesina depressula Uvigerina peregrina Melonis barleeanum
Hyalinea balthica Sigmoilopis schiumbergeri

Quinqueloculina seminula
Rosalina globularis
Trochammina inflata

Trifarina bradyi

Tabla II.- Foraminiferos benténicos en el Caiién de Cap-Ferret.
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