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Afloramiento de icnitas de Titanosauridae en la zona de Fumanya
(Maastrichtiense, Pirineo orental): estudio preliminar
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ABSTRACT

The Fumanya megatracksite, 20 km north of Berga (Fastern and Southern Pyrences), is the first
known locality which shows titanosaurid footprints. It is the largest known sauropod trackways site from
the Late Cretaceous in Europe. Hundreds of footprints are organised in tenth of irackways on a main
track level which can be followed on several kilometres. Another level yielded the footprints of a juvenile.
From a preliminary study, one can notice that titanosaurids had four foot claws. Most of the animals
apparently walked alone. A few twinned trackways indicate that some titanosaurids moved together, but
no «hercdy has been discovered.
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Introduceién

El afloramiento de icnitas de
Titanosauridae de Fumanya, estd si-
tuado al este de la Serra d’Ensija,
unos 20 km. al norte de Berga en el
Pirineo oriental (Fig. 1). Las trazas
de las pisadas son visibles debido a
la explotacién de lignito, a cielo
abierto, por Carbones de Berga. Es-
tos niveles estdn situados en la parte
inferior de la facies continental
Garumn. Los lignitos tienen una edad
Maastrichtiense, y el limite Cretéci-
co-Terciario se situarfa, probable-
mente, en las calizas lacustres de
Vallcebre, unos 200 m por encima de
la serie (Feist y Colombo, 1983;
Masriera y Ullastre, 1983). La es-
tructura de la zona consiste en una
interferencia de pliegues de direccidn
E-O y N-§, relacionados con el em-
plazamiento del manto inferior del
Pedraforca (Vergés y Martinez,
1968). La serra d’Ensija, estd forma-
da por un anticlinal de bloque supe-
rior de un cabalgamiento, de direc-
cién E-O. En la zona de Fumanya, las
capas presentan un fuerte buzamien-
to (unos 60°-70° hacia el sur) ya que
correspondeén a la terminacién peri-

clinal de dicho anticlinal y la cubeta
de Vallcebre. Esta cubeta es el resul-
tado de la interferencia de la direc-
cién de plegamiento principal E-O y
del anticlinal N-S del Llobregat
(Fig.2). El nivel principal de pisadas
es una capa de calizas bioclédsticas
con fragmentos vegetales, situada en
la base de la serie carbonosa del
Garumniense. Las acumulaciones de
conchas indican un paleocambiente
salobre (estuario-lagunar). Los nive-
les inmediatamente superior, contie-
nen fragmentos de huevos y de hue-
sos de dinosaurios. Este afloramiento
fue descubierto en 1985 por L.
Viladrich (Viladrich, 1986) y fue
cartografiado en el mapa geold-gico
de Catalunya a escala 1:25.000
(Martfnez, 1991). La cartografia de-
tallada del afloramiento a empezado
en 1995 y adn no ha sido terminada,
por lo tanto los resultados del presen-
te trabajo son preliminares.

Descripcién del afloramiento

Las icnitas afloran, actualmente,
en las calizas de la base del
Garumniense en las canteras de lig-
nito, formando unas paredes de gran

.
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Fig. 1.- Situacién del afloramiento de
icnitas de Fumanya

Fig. 1.- Situation of the Fumanya
megatracksite

extensién. Este nivel de direccién
N20° puede observarse durante va-
rios kilémetros. Contiene varios mi-
les de huellas de pisadas de dinosau-
rios, repartidas en numerosas pistas
diferentes. El sector presentado en
este trabajo, estd situado en la parte
meridional de la cantera, en donde
las huellas estdn expuestas en una su-
perficie de unos 50.000 metros cua-
drados. El extremo septentrional de
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Fig. 2.- Mapa geol6gico. esquematico de la zona del Llobregat

Fig. 2.- Geological map of the Llobregat area.

esta gran pared, ha sido cartografiado
en 1996. En esta parte se observan al
menos cuatro pistas diferentes (Fig.
3). Todas las huellas (manos y pies)
corresponden por grandes dinosaurios
cuadripedos del grupo de los sauré-
podos, y mds precisamente por los
Titanosauridae, ya que son los dnicos
saurépodos conocidos en Cretdcico
superior de Europa (Le Loeuff,
1993). Estas huellas se estdn degra-
dando rdpidamente, ya que han sido
expuestas a la superficie desde hace

diez afios. La realizacién de la carto-
grafia es bastante dificil, debido al
mal estado de las huellas y la vertica-
lidad del afloramiento. En la parte su-
perior del afloramiento, se ha podido
instalar una cuadricula con una malla
de 10 m, que con la ayuda de fotogra-
fias, han permitido realizar una carto-
graffa detallada de este sector.

La pista més larga mide mas de 50 m.
y contiene 38 huellas de pie y 14 de
mano. Las huellas mejor conservadas son
las de pies, miden unos sesenta centime-

tros y presentan marcas de cuatro ufias,
siendo la mds grande la del dedo L. Esto
es una precisién impor-tante sobre esta
parte poco conocida de la anatom{a de los
titanosauros (¢f. Powell, 1992). La zan-
cada media es de unos 2,5m. Segiin las
estimaciones de Thulborn (1990), 1a pis-
ta ha sido producida por un dinosaurio
que tenfa el acetabulum situado a unos
3,5 - 4m del suelo, y con una longitud to-
tal de cerca de los 20 m. Al sur de la pista
principal, dos pistas paralelas de una de-
cena de metros (una de ellas estd despla-
zada por una falla normal), pueden poner
de manifiesto un comportamiento social
(dos animales que se desplazan el uno al
lado del otro). Es interesante remarcar
que ninguna de las pistas analizadas en
Fumanya, muestran trazas de cola, esto
confirma que los Titanosauridae se des-
plazaban manteniendo la cola por encima
del suelo.

Se ha podido identificar un se-
gundo nivel de huellas en la cantera
de Fumanya. Este nivel, mds reciente
que el principal, ha sido generalmen-
te méds destruido que el principal, du-
rante las excavaciones del lignito. En
una pequeiia superficie, se han pre-
servado 9 huellas de pie de un dino-
saurio cuadripedo de pequefio tama-
flo. Las huellas miden entre los 17 y
23 cm de longitud (la media es de
19,8 cm) y entre los 12 y 18 cm de
ancho (la media es de 14,8 cm). La
distancia entre los pies derechos o iz-
quierdos varia entre 70 y 80 cm, y la dis-

S

N

Fig. 3.- Mapa del extremo septentrional del afloramiento principal de las icnitas
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Fig. 3.- Map of the northernmost main footprints



tancia entre los pies derechos y izquier-
dos varia entre 40y 50 cm. Segun las es-
tlmacmnes de Thulborn ( 1990) se dedu-
ce que el ammal que produjo dlchas Thue-
lias tenia unos 120 cm de alto a n1ve1 del
acetabulum Prov131ona1mente se ha in-
terpretado que d1chas huellas pertenecen
aun t1tanosauro Joven (longltud apr0x1-
mada unos 5 m) '

anclu§ion9s

El afloramiento de icnitas de
Fumanya es el mis 1mportante del

Cretac1co superigr europeo y el pr1-.

mero en el mundo con huellas de’ pi-

sadas de T1tanosaur1dae El estudlor

detallado de este afloramlento per-
mitird ap01tar nuevos datos para en-
tender mejor a esta famlha mal cono-
cida. Se ha pOdldO constatar que se
desplazaban lentamente mantemen-
do la cola levantada por encima del
suelo dato que habia 51do sugerldo
por el estud1o osteologlco Segun se
desprende de la cartograffa de las tra-

zas de las huellas, no se desplazaban
smtematlcamente en manadas La
abundancia de estas ‘huellas confirma
Ia abundancm de los T1tanosau11dae
durante el Cretac1c0 superlor en Eu-
ropa hecho ya sugerido por el estu-
dio de los’ restos de huesos »

"Bl estudio de Ia cantera de Fumanya
se estd reahzando en colaborac1on con
la Unlversmad de Amsterdam la
Generalltat de Catalunya y de Minas de
Berga S. A Este trabaJo ha permltldo
crear un proyecto para la excavacién y
puesta en ev1denc1a de nuevas icnitas
a51 como su tratamlento para ev1tar la
mlento de Fumanya esta s1tuado cerca
del Parque Natural del Cad1 Mo1xero y
actualmente se ha conseguido su pro-
teccion ya que ha sido declarado
«Espai d’1nte1es natural §* d Ensija:
Peguera» ’
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