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ABSTRACT

The fossiliferous content of the Aguilar Fm. (latest Jurassic-earliest Cretaceous, Bascocantabrian Basin, N.
Spain) consist mostly of ostracods, clavatoraceans, porocharaceans and gastropods, plus minor remains
of fishes, crocodiles and turtles, a typical association of lacustrine palaeoenvironment. The preliminary
analysis of the ostracod assemblages further suggests that (i) the bulk of the unit was deposited during the
Jurassic (late Portlandian) and (ii) that salinity variations took place during the evolution of the lacustrine
system. Thus, the environment was fresh-water during most of the Portlandian, changing to oligohaline
conditions at the end of the Jurassic. A more pronounced change took place during the lowest Cretaceous,
when the main water mass became slightly saline, with euryhaline conditions occurring in marginal areas

of the lake.
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Introduccién

La Fm. Aguilar estd constitnida por
una potente sucesion aluvio-lacustre que
rellena la Cuenca de Aguilar de Campdo.
Esta cuenca continental se originé en la
fase inicial de la etapa rift del Jurdsico
superior-Cretécico inferior (Herndndez

etal. 1995; Pujalte et al. 1996) y sus aflo--

ramientos se limitan al margen surocciden-
tal de la Cuenca Vascocantabrica. Debido
al cardcter continental de sus sistemas
sedimentarios, con rdpidas variaciones
laterales y verticales de facies, la clasifi-
cacién y datacién bioestratigrafica han
sido controvertidas, no existiendo siem-
pre acuerdo entre los distintos autores.

Una de las primeras citas sobre la
existencia de materiales de naturaleza
continental en las cercanias de Aguilar de
Camp6éo se debe a Ciry (1940) quien los
sitda estratigraficamente en el Neoco-
miense, tras un estudio biostratigrafico
del corte de Camesa (carretera comarcal
Aguilar-Burgos, Fig. 1). Rat (1962) revi-
sa este mismo corte e identifica las espe-
cies de ostracodos: Bisulcocypris gr. for-
besii (Jones), Cypridea dolobrata Ander-
son y Cypridea (Ulwellia) brevirostrata
Martin, asignando una edad “Purbec-
kiense” a las Calizas de Aguilar. Poste-

riormente Ramirez del Pozo (1969) estu-
dia una seccién préxima, situada en una
cantera abandonada y, basidndose en sus
asociaciones de ostrdcodos, atribuye los
50 m basales de la unidad al Malm, y el
resto de la misma, al Berriasiense-Valan-
giniense. Brenner (1976) realiza intere-
santes aportaciones bioestratigréficas so-
bre ostrdcodos y caroficeas y propone la
existencia de un importante hiato en el
interior de la unidad, de modo que su par-
te inferior serfa Kimmeridgiense y la su-
perior Berriasiense. La Fm. Aguilar fue
definida formalmente por Pujalte (1979).

La eleccién del corte de Camesa para
estudiar la bioestratigraffa de la Fm.

Aguilar por los autores arriba citados no -

es casual, ya que es precisamente en esta
seccién donde la unidad alcanza su ma-
yor desarrollo. En esta ocasién, se ha
remuestreado en detalle este dltimo corte.
Desde el punto de vista litoestratigréfico,
se han reconocido tres intervalos
carbonatados lacustres, separados por
intercalaciones aluviales distales (Fig. 2).
Las facies lacustres (niveles B, D, F-H;
Fig. 2) estdn caracterizadas por secuen-
cias de calizas micriticas grises con abun-
dantes ostracodos, caréfitas (clavatoraceas,
porocharaceas) y gasterépodos, ademds de
restos de cocodrilos, peces y tortugas.

Encontramos asimismo una importante
presencia de estructuras pseudomi-
crokarst a techo de todas las secuencias,
indicativas de reiteradas oscilaciones de
laldmina de agua y posibles exposiciones
subaéreas (Herndndez et al. 1997). Las
facies aluviales distales (unidades C, E;
Fig. 2) estdn formadas por lutitas rojas
con niveles de rizolitos y paleosuelos, atribui-
das a zonas de intercanal y facies
conglomerdticas calcdreas canalizadas.

Asociaciones de ostracodos

De las 35 muestras seleccionadas
para este estudio, 14 no contienen restos
de ostracodos identificables. Por otra par-
te, la conservacién de las muestras con
ostridcodos es muy desigual, siendo las de
la mitad inferior de la serie extremada-
mente pobres en estos microfésiles. La
riqueza individual, medida con el indice
NF (n° indiv./gr levigado; Fig. 2) pone de
manifiesto que los ostrdcodos son mucho
miés abundantes en estos materiales du-
rante el Cretdcico inferior que durante el
Jurdsico superior. La preservacién de nu-
merosos caparazones articulados indica
que no han sufrido un transporte aprecia-
ble, en general. Sin embargo, las morfo-
logfas originales se conservan relativa-
mente mal debido al efecto diagenético,
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Fig. 1- Localizacién de la Fm. Aguilar en la Cuenca Vascocantdbrica y esquema geolGgico del
drea de estudio.

Fig. 1- Location of the Aguilar Fm. in the Basco-Cantabrian Basin with geological sketch of the
study area.

que produce un aplastamiento generaliza-
do de los caparazones. Han sido determi-
nadas mds de 26 especies (ver Fig. 2), per-
tenecientes mayoritariamente a la super-
familia Cypridacea, que agrupa a los
ostrdcodos adaptados al ambiente conti-
nental. También encontramos algunos gé-
neros de la superfamilia Cytheracea, ma-
yoritariamente marinos, pero que se han
adaptado al régimen continental de tipo
salino. Las asociaciones estdn en general
dominadas por el género Cypridea, que
caracteriza los ambientes salobres del Ju-
rdsico superior y Cretdcico inferior en
muchas cuencas de Eurasia, América y
Africa (Neale, 1988; Whatley, 1990).
Para las determinaciones de los ostrico-
dos se han seguido los trabajos de Kneu-
per-Haack (1965), Brenner (1976), An-
derson (1985), Kilenyi y Neale (1978) y
la actualizacién bioestratigrafica de Hor-
ne (1995). Conviene recordar que la esca-
la bioestratigrafica utilizada por los auto-
res anglosajones en este intervalo (Port-
landiense-Ryazaniense) no coincide
exactamente con la escala Tethysiana (Ti-
ténico-Berriasiense).

Bioestratigrafia

Desde un punto de vista
bioestratigrafico, se pueden considerar
varias asociaciones de ostricodos. En la
unidad aluvial lutitica inferior (A, Fig. 2),
encontramos Cypridea gr. tumescens,
Leiria striata, Theriosynoecum forbesi,
que indican una edad de Portlandiense,
probablemente bajo. Leiria striata ha
sido descrita en el Kimmeridgiense de

60

Cameros (Brenner, 1976), pero su au-
sencia en términos mds modernos pue-
de ser consecuencia del bajo potencial
de fosilizacién que presenta esta espe-
cie de aguas dulces. La potente unidad
carbonatada inferior (B) solamente
contiene algunos caparazones de T.
forbesi, Scabriculocypris sp. y
Darwinula leguminella. La primera
aparicién de esta ultima especie (FAD),
en muestras de la parte alta de esta uni-
dad, indicaria una edad de
Portlandiense superior. La unidad C se
caracteriza por la asociacién: Cypridea
gr. tumescens, Scabriculocypris
trapezoides, Cypridea spp., T. gr.
forbesi, que darfa una edad de
Portlandiense superior. Las siguientes
unidades, D, E, contienen asociaciones
comparables, con Scabriculocypris
trapezoides, Cypridea spp., T. gr.
Jorbesi, si bien sus porcentajes relativos
varian dentro de cada unidad. En la uni-
dad F se observa un incremento impor-
tante del porcentaje de los ostridcodos,
con las FADs de Darwinula oblonga,
Cypridea demandae y Mantelliana
ramalensis, que datarian el
Ryazaniense en esta formacién. Ade-
més de estas especies, la asociacién
contiene, entre otras, D. leguminella, S.
trapezoides, Cypridea spp. La iltima
presencia en este registro (LAD) de T.
forbesi, asi como los FADs de Cypridea
aff. tuberculata y Theriosynoecum gr.
alleni, nos permite asignar una edad de
Ryazaniense superior a los niveles més
altos de esta unidad. En los términos
més bajos de esta misma unidad, pero

en una seccién cartogrificamente equi-
valente (muestra Cand-b; Fig. 2), apa-
rece una asociacién tnica en toda esta
seccidén, constituida por Macrodentina
mediostricta, Fabanella boloniensis,
Procytheropteron sp., Asciocythere sp.,
que pone de manifiesto un cambio
medioambiental, con incremento del
contenido salino de las aguas en las que
fueron depositados estos niveles con-
cretos. Este nivel representa una pulsa-
cién de cardcter marino, comparable a
la que ha sido descrita en el
Berriasiense superior de cuencas del
NW de Alemania (Elstner y Motterlose,
1996), en un contexto paleoecolégico
similar al de la Fm. Aguilar.

En las muestras del nivel G no he-
mos encontrado ostrdcodos. Finalmen-
te, en la unidad H la asociacién estd do-
minada por Cypridea gr. tuberculata,
apareciendo también Timiriasevia cf.
punctata, S. trapezoides, T. forbesi
verrucosa 'y Cypridea spp. Esta asocia-
cién sugiere una edad Ryazaniense alto.
Timiriasevia punctata tiene un registro
tipico del trdnsito Ryazaniense-
Valanginiense; este hecho, junto con la
mencionada presencia de formas com-
parables a Theriosynoecum alleni, es-
pecie tfpica del Valanginiense, en mues-
tras altas de esta serie, hace pensar que
este dltimo piso se situarfa
estratigrdficamente préximo a estos ni-
veles, si bien tal asignacién temporal
parece improbable basdndonos en crite-
rios estratigréficos (Pujalte, 1989).

Paleoecologia

Las asociaciones descritas de los os-
trdcodos, junto con las abundantes clava-
toraceas y porocharaceas, gasterépodos,
restos de peces, cocodrilos, tortugas, etc.,
indican un paleoambiente general de tipo
continental lacustre para los materiales de
la Fm. Aguilar. Dentro de esta ambiente
lacustre, es posible diferenciar tramos
con sedimentos depositados en aguas
muy diluidas, practicamente aguas dulces
(ver Fig. 2), como ocurre en los tramos A,
B, donde aparecen géneros de ostrdcodos
de aguas dulces (Theriosynoecum, Leiria,
Damonella, Cypridea). Sin embargo, a
partir del tramo C se observa una peque-
flo cambio ecolégico, con la sustitucién
de los géneros mencionados, por otros de
cardcter oligohalino (Scabriculocypris,
Mantelliana), e incluso con géneros de
caricter eurihalino (Macrodentina, Pro-
cytheropteron, Fabanella, Asciocy-there).
Estas iltimas asociaciones, de afinidad
salina, han sido reconocidas exclusiva-
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mente en las facies mds marginales de
este tramo F, localizadas al Noreste de la
Cuenca de Aguilar de Campdo, en un
contexto paleogeogréfico lacustre margi-
nal. De esta forma, el incremento de la
salinidad de las aguas puede ser ficilmen-
te explicado por un eventual aporte exter-
no de sales, o bien por una concentracién
salina provocada por el descenso de la 14-
mina de agua.

Conclusiones

El estudio preliminar de las asocia-
ciones de ostrdcodos de la Fm. Aguilar
permite asignarle a ésta provisionalmente
una edad de Portlandiense superior-
Cretédcico basal (Ryazaniense; Valangi-
niense?), hasta la realizacién de un anali-
sis taxonémico mds detallado. Dentro del
paleoambiente general lacustre, caracte-
ristico de estos materiales, se pueden di-
ferenciar episodios en los cuales la
salinidad fluctud, lo que es registrado por
el tipo concreto de asociacién de
ostrdcodos. Asf, durante el final del
Jurésico en este drea, se desarrollaban la-

Pregunta:

gos de aguas dulces que, hacia el
Portlandiense final se vuelven ligeramen-
te salinos (oligohalinos). Durante el
Ryazaniense se registran dos paleoam-
bientes diferentes: uno ligeramente salino
(oligohalino), en los cuerpos de agua prin-
cipales del centro del lago, y otro de netas
variaciones de salinidad (eurihalino) que se
restringe a las facies marginales del lago.
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- En la descripci6n de las asociagciones registradas de Ostracodos se justifica la ausencia o la escasez de una forma "por el bajo

potencial de fosilizacién de esta especie”.

- (Qué entienden los autores por "bajo potencial de fosilizacién"?

pregunta del Dr. Guillermo Meléndez.

Respuesta:

- La especie a la que el demandante hace mencidn es Leiria striata Helmdach, 1968, caracteristica de ambientes lacustres del jurdsico
final, que ha sido descrita en el Kidmeridgiense de Cameros por Brenner (1976). debido a que esta especie presenta un caparazén
extremadamente fino (poco calcificado), se interpreta que su potencial de conservacién es relativamente bajo, al ser susceptible de
disolucién, o cualquier otra alteracién biostratinémica, fosildiagenética o del mismo procesamiento de la muestra, que a otras especies
acompafiantes, de caparazones bien calcificados, no afectarfan tan evidentemente. este bajo potencial de fosilizacién podria explicar el
que no haya sido descrita previamente en el Portlandiense de la formacién Aguilar.
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