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Evolucion de las asociaciones de foraminiferos plancténicos del
transito Eoceno inferior-Eoceno medio en la Peninsula Ibérica
(Agost, Cordillera Bética y Anoz, Pirineos)

Planktic foraminifera assemblages evolution pattern across the Early Focene-Middle Eocene transition in the

Iberian Peninsula.
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ABSTRACT

The study of planktic foraminifera assemblages across the Early/Middle Eocene in the Anoz and Agost
sections allows to recognize the following biozones and subzones: Acarinina pentacamerata Biozone,
Subbotina boweri Subzone and Truncorotaloides praetopilensis Subzone, in the Early Eocene, and
Hantkenina nuttalli Biozone, Hantkenina nuttalli Subzone and Clobigerapsis subconglobata Subzone in
the Middle Eocene. The quantitative study shows one warning trend across the Early/Middle Eocene

boundary.
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Introduccién

El limite Eoceno Inferior/Eoceno Me-
dio (Ypresiense/Luteciense) no estd ofi-
cialmente definido y es actualmente obje-
to de estudio por la Subcomisién de
Estratigraffa del Paledgeno. El presente
trabajo es el resultado de las investigacio-
nes realizadas con el objetivo de encon-
trar un corte estratigrdfico que fuese can-
didato a Estratotipo de Limite. En este
sentido, se han estudiado los cortes de
Anoz (Navarra) y de Agost (Alicante). El
corte de Anoz fue estudiado con anterio-
ridad por Canudo (1990) y por Canudo y
Molina (1992). Los primeros estudios
realizados sobre el corte de Agost fueron
los de Colom (1954), Hillebrandt (1974,
1976) y Cremades (1982), de caricter ge-
neral y poco detallados. Posteriormente,
fue reestudiado con mds detalle por
Miérquez y Usera (1984) y Mdrquez
(1975, 1983, 1991), donde se trata con
més detalle en limite Eoceno inferior/
Eoceno medio.

Desde el punto de vista paleoecolégico
este trdnsito no se ha tratado con detalle y
los trabajos realizados hasta el momento,
como el de Hallock et al. (1991) se basan
en sondeos ocednicos DSDP y ODP en
los que abarcan amplios intervalos de
tiempo donde no se estudian con detalle

los eventos paleoecoldgicos de los limites
entre pisos.

En el presente trabajo sobre los cortes
de Agost y Anoz se realiza un estudio
cuantitativo detallado el trédnsito
Ypresiense-Luteciense (Y-L), que ha per-
mitido una revisién biostratigrafica de es-
tos cortes, asi como el estudio de la evo-
lucién paleoambiental de las asociaciones
de foraminiferos plancténicos.

Materiales y métodos
El corte de Anoz estd situado en la ca-

rretera comarcal que va de Anocibar a
Anoz, al Norte de Pamplona (Provincia

de Navarra). Los sedimentos estdn com- -

puestos de margas de color gris oscuro
con intercalaciones de margas calcdreas
y de bancos de arenisca de color gris. El
corte de Agost estd situado a 1 km al Nor-
te del pueblo de Agost (Provincia de Ali-
cante), cerca de las Lomas de la Beata. El
perfil consiste en un conjunto turbiditico
de margas blancas con intercalaciones de
estratos de arenisca de color amarillo y
pardo.

Las muestras recogidas se han prepa-
rado, mediante la técnica de levigado y se
han éstudiado cuantitativamente. Se estu-
dié de forma cuantitativa la fraccién ma-
yor dé 100 p de cada muestra representa-

tiva obtenida con un microcuarteador
Otto modificado, separando y determi-
nando alrededor de 300 ejemplares en
una celdilla numerada. Finalmente, se
realizd una revisién detallada de las frac-
ciones mayores de 63 .

Bioestratigrafia

Sobre el transito Eoceno Inferior-
Eoceno Medio se han realizado diversas
biozonaciones, unas de cardcter global,
como las de Bolli, (1966), Blow (1979),
Toumarkine y Luterbacher (1985), Ber-
ggren y Miller (1988) y Berggren et al.
(1995), y otras de carécter regional como
la realizada por Canudo y Molina (1992)
en el Pirineo, o las realizadas por Hille-
brandt (1974, 1976), Martinez Gallego
(1977), Cremades (1982), Marquez y
Usera (1984) y Marquez (1983, 1991), en
la Cordillera Bética. Las biozonaciones
realizadas sobre el Eoceno Inferior y el
limite Eoceno Inferior/Eoceno Medio son
objeto de continuas revisiones y adn no
existe un acuerdo internacional sobre la
posicién exacta de dicho limite. Hasta el
momento se ha venido utilizando la apa-
ricién de Hantkenina nuttalli en las bio-
zonaciones de foraminfferos plancténicos
para situar el comienzo del Eoceno Me-
dio (Luteciense).
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Tig. 1.- Situacidn geografica de los cortes estudiados.

Fig. 1.- Map showing the location of the Anoz and Agost sections

El estudio de las Primeras y Ultimas
apariciones de los foraminiferos
plancténicos en los cortes de Anoz y de
Agost, ha permitido reconocer la siguien-
te biozonacién: Biozona de Acarinina
pentacamerata, entre la dltima aparicién
(U.A.) de Morozovella formosa (Bolli) y
la primera aparicién (P.A.) de Hantkenina
nuttalli (Tourmarkine, 1981). Esta
biozona estd constituida por la Subzona
de Subbotina boweri (Bolli), desde la P.A.
de S. boweri hasta la P.A. de
Truncorotaloides praetopilensis(Blow,
1979), y 1a Subzona de T. praetopilensis,
desde la P.A. de T. praetopilensis hasta la
P.A. de Hantkenina nuttalli, para el
Eoceno inferior. En la base del Eoceno
medio se reconoce la Biozona de H.
nuttalli, que se extiende desde la P.A. de
H. nuttalli hasta la P.A. de Globigerapsis
kugleri (Bolli, Loeblich y Tappan, 1957),
y que estd formada por la Subzona de H.
nuttalli, desde la P.A. de H. nuttalli hasta
la P.A. de Globigerapsis index (Finlay,
1939), y por la Subzona de Globigerapsis
subconglobata (Shutskaya, 1958) que se
extiende desde la P.A. de G. index hasta
la P.A. de G. kugleri.
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Evolucién de las asociaciones

El estudio cuantitativo de los
foraminiferos plancténicos en el corte de
Agost (Cordillera Bética) ha evidenciado
las variaciones en las asociaciones de di-
chos organismos a través del trdnsito
Eoceno inferior-Eoceno medio, revelan-
do un evento de cambio faunistico duran-
te este trdnsito. Consite en la aparicién de
un total de 18 especies nuevas, desde la
base de la Subzona de S. boweri hasta la
Subzona de G. subconglobata, que pro-
duce un aumento de la diversidad (Fig. 2)
en torno al 30 % en la base del Eoceno
medio. La mayorfa de las especies que
aparecen son de hébitat tropical y espe-
cializadas, lo cual indica a simple vista
que este evento tuvo que estar relaciona-
do con un aumento en la temperatura en
las corrientes ocednicas de la cuenca.

La evolucién y distribucién de las es-
pecies de foraminiferos plancténicos que
revela el estudio cuantitativo en el corte
de Anoz (Pirineo, Navarra), evidencia en
el trdnsito del limite Eoceno inferior/
Eoceno medio un evento de cambio

faunistico de similares caracteristicas al
evento reconocido en el corte de las Cor-
dilleras Béticas. En este caso el evento de
cambio faunistico consite también en la
aparicién de un total de 18 especies nue-
vas, desde la Subzona de S. boweri hasta
la Subzona de G. subconglobata; de ma-
nera que el nimero de especies en el te-
cho de la Subzona de S. boweri es de 27
especies, mientras que en la base de la
Subzona de G. subconglobata es de 42.
Esto supone un muy importante aumento
de la diversidad (Fig. 2), en torno al 29 %
en la base del Eoceno medio. Como ocu-
rre en el corte de Agost la mayoria de
las especies que aparecen son de hébitat
tropical y especializadas (Fig.3), de es-
trategia K.

En ambos cortes se han agrupado las
especies que ocupan nichos ecolégicos de
carécter tropical o subtropical, y la varia-
cién de este porcentaje se ha representa-
do con respecto a la distribucién vertical
de las muestras y por tanto con respecto
al tiempo. Las grificas elaboradas con
estos datos (Fig. 3) muestran una clara
tendencia a un aumento sustancial de las
especies de afinidad tropical o
subtropical dentro de la asociacién de
foraminiferos planctdnicos, sobre todo
después del limite Eoceno Inferior/
Eoceno Medio y mds en detalle en la base
de la Subzona de G. subconglobata.

El aumento en la diversidad (Fig. 2),
que como muestran las graficas se produ-
ce de manera lineal, y la afinidad tropical
de la mayorfa de las especies que apare-
cen por primera vez y que dan lugar al
aumento en la diversidad, apuntan clara-
mente a que este evento se pudo producir
por un aumento en la temperatura de las
aguas ocednicas. Es bien conocido que el
periodo de mayor diversidad ocurri6 du-
rante la parte media del Eoceno medio.
Este maximo de diversidad comenzé a
generarse durante el limite Eoceno infe-
rior-Eoceno medio, como muestra este
estudio. Algunos autores, Hallock et al.
(1991) se inclinan a pensar que el méxi-
mo de diversidad se produjo por un gra-
dual cambio en la circulacién ocednica
como consecuencia del comienzo del en-
friamiento global que tiene su culmina-
cién en el Oligoceno inferior. En conse-
cuencia se produjo la mezcla temporal de
nichos ecolégicos, los antiguos nichos
coexistieron con los nuevos creados con
el proceso de enfriamiento global. Este
modelo no tiene en cuenta que los nuevos
nichos creados un proceso de enfriamien-
to global nunca podrian ser ocupados por
especies de afinidad tropical, mucho més
especializadas y ornamentadas que las
hasta entonces existentes. También hay
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Fig, 3.- Variacién del tanto por ciento de la asociacién con afinidad tropical o subtropical respecto de Ia distribucién vertical de las muestras

Fig. 3.- Graphs showing the tropical and subtropical faunas percentaje variation through the section.

que tener en cuenta que este periodo de
tiempo ha sido poco estudiado, y mucho
menos estudiado en detalle, que los estu-
dios realizados hasta el momento y en los
que se basa el modelo anterior estdn reali-
zados sobre sondeos DSDP y ODP, en los
cuales se pierde la continuidad de los se-
dimentos y se omiten intervalos de tiem-
po como consecuencia del propio meca-
nismo de sondeo. El proceso de enfria-
miento global al que se alude en este
modelo es posterior y comienza hacia la
parte media-alta del Eoceno medio
(Gonzalvo, 1997b). El evento registrado
de aparicién de nuevas especies de caréc-
ter tropical y de aumento en la diversidad
simple, tanto en Anoz como en Agost,
puede estar producido por un cambio gra-
dual en la circulacién de los ocednos,

pero ademds estd relacionado con una su-
bida de la temperatura de las aguas que se
produce en las dos cuencas (evento tam-
bién registrado en el corte de Alamedilla,
Gonzalvo, 1997a) y por tanto no es con-
secuencia de un evento local o de una en-
trada de una nueva corriente ocednica,
sino que puede tratarse de un calenta-
miento global.

Después del limite Eoceno Inferior/
Eoceno Medio se produce un cambio de
sedimentacién registrado en Anoz en la
Subzona de H. nuttalli , donde la sedi-
mentacién se vuelve mucho mds calcdrea
y desaparecen los niveles peldgicos de
margas. En Agost la sedimentacién tam-
bién se vuelve mds calcérea y desapare-
cen los niveles de margas durante el limi-
te. Esto prodria indicar una bajada relati-

va del nivel de mar en ambos perfiles. En
el corte de Alamedilla (Granada, Cordi-
llera Bética) este evento sedimentario no
estd registrado. Sin embargo, si ha queda-
do registrado el siguiente cambio en la
sedimentacién que viene indicado por se-
dimentos peldgicos, margas de color ver-
de sin turbiditas en Alamedilla, margas
verdes con intercalaciones turbiditicas
ocasionales en Agost, y margas grises con
niveles turbiditicos en Anoz. En los tres
cortes la sedimentacién méds profunda co-
mienza hacia la base de la Subzona de G.
subconglobata.

Conclusiones

El estudio cuantitativo sobre los cor-
tes de Anoz y Agost ha evidenciado las
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variaciones en las asociaciones de los
foraminiferos plancténicos, distinguien-
do un evento de cambio faunistico que
consiste en la aparicién de alrededor de
18 especies nuevas, desde la base de la
Subzona de S. boweri hasta la Subzona de
G. subconglobata, que produce un au-
mento en la diversidad de un 30 % en la
base del Eoceno Medio con respecto a la
base de la Subzona de S. boweri. La ma-
yoria de las especies que aparecen en este
transito son de hébitat tropical y especia-
lizadas, de estrategia K, cuyo porcentaje
aumenta claramente en la asociacién de
foraminiferos plancténicos a partir del If-
mite E. Inferior/E. Medio. Este aumento
de las especies de cardcter tropical y el
aumento de la diversidad indican que este
evento se pudo producir por un calenta-
miento relativo de la temperatura de las
aguas ocednicas. Este evento de cambio
faunistico ha quedado registrado tanto en
la Cuenca Pirendica como en la Cuenca
Bética, por tanto no se trata de un evento
a escala de cuenca, sino que probable-
mente se deba a un cambio gradual en la
circulacién de los océanos y a un calenta-
miento de las aguas oceédnicas a escala
global. Ademis los cambios en la sedi-
mentacién indican un descenso relativo
del nivel del mar en el limite Eoceno In-
ferior/Eoceno Medio, y posteriormente
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una subida a partir de la Subzona de G.
subconglobata.
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