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y b10eros16n) én matenales marinds-y la-
custres del Neogeno superlor concreta-

(Zanchense Stipetior) y qiiizd superior
(Placenc1ense) presentes en €l 8éctor su+
roccidental dé 1a Cuéiica del Guadalqul—
vif, 4ted de Lepe Ayamonte (SO de la
proviricia de Huelvay (Fig. 1). El estudio
ha perinitido identificar eliatio tlpOS de ic-
nofac1es (Mumz Gumea 1998) Estas su=
condicionés paléoambieiitales de los rhe-
dios eri los qu'e se halla‘ri pri'ncipal'rnente
drodindmica, sahmdad y tipo de siistrato
(Giiriez Vintaned y Lifidn, 1996).

Las icnofacies reconocidas son:

(1) Icniofacies relacionadas con
estructuras de bioturbacioni;

Icnofacies de Cruzidgna: répresentada
en la parte inferior de la serie miocena (fra-
mos 1,2y 3) y etila parte media-supefior de
la serie pliocena (tramo 8) (Fig: 2A). Inclu-
ye seis icnoasociaciones (de Phycosiphon;
de Ophiomorpha nodosa-Skolithos linea-
ris, de Gyrolithes variabilis, de Spongelio-
morpha-Teichichnus-Phycodes, de Thalas-
sinoides y de Psilonichnus tubiformis) (Fig.
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Fig: 1- Situacién geografica y contexto geolégico del drea estudiada. Simplificado de Muiiiz

Guinea (1998).

Fig.1- Géographical and geological setting of the studied area. Simiplified after Mufiiz Guinea

(1998).
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2B) que presentan las siguientes caracteris-

TRAMOS BIOTURBACIGN—T— BIOEROSIGN ticas (Tab. 1).
PLEISTOCENO R N I LI I Las paleoicnocenosis que caracteri-
N i ™ zan cada una de las icnoasociaciones se
& == recogen en la tabla 2.
g : == K Q En general, la icnofauna estd relacio-
uw S }ll }:}: g nada con organismos tanto epibenténicos
o ,,3 EIIIII_IIL ::{:{: 3 o como endobentdénicos (crustdceos de-
o | 5 e L ” S @ i cdpodos, anélidos y anémonas, principal-
= & >>>5>) % e : S e mente) con predominio de las pistas de
w | & seee § E = % i sedimentivoros sobre las de suspensivo-
g ) e & % § ’g @. ros, y comportamientos relacionados de
@ u - e u & a 2 mayor a menor importancia con los tipos:
o 9 tooe @ N FEEHEN fodinichnia, domichnia, pascichnia y cu-
= | & ] vied bd bnd oM el J@l IG5 bichaia.
w g Py % Q 3 Icnofacies de Skolithos: representa-
\g & Z % = "g" g daen la parte superior de la serie miocena
w E HH = = @ [3) Z (tramo 4) y en la parte inferior-media y
2|5 :1:1:1 g = algo en la superior de la serie pliocena
‘g :}:I:} 'é (tramos 5,6,7 y 9) (Fig, 2A). Incluye tres
z iy 5] icnoasociaciones (de Ophiomorpha
8 nodosa, de Gyrolithes nodosus-Ophio-
= morpha nodosa y de Rosselia socialis-
P AR TS R RS e Skolithos linearis) (Fig. 2B) con las si-
ICNOASOCIACIONES ICNOFACIES guientes caracteristicas (Tab. 3).
HIATO G @ Las pistas f6siles se atribuyen a la
DISCORDANGIA actividad de crustdceos decdpodos y
anélidos, predominan las de sedimenti-
ICNOASOCIACIONES: ] voros, excepto en el tramo 9, en el que
. PHYCOSIPHON Iﬁ sKgS?L%’g%ﬁngﬁ’gDOSA'm VA,SKS,‘{%’”‘-’S dominan los suspensivoros. Los com-
—— . portamientos dominantes son: domich-
?Zf’é TEICHICHNUS-PHYCODES THALASSINOIDES NogggAOMORPHA nia y fodinichnia.
o' GYROLITHES NODOSUS- ' . PSILONICHNUS % ROSSELIA SOCIALIS- Icnofacies mixtas de Cr uzifzna y
J OPHIOMORPHA NODOSA ~ rusiFormis | SKOLITHOS LINEARIS Skolithos: representada en la parte su-
. KIS erior de la serie pliocena (niveles me-
P LA TURBINATUS-PENTAX xg;:.l.ﬁ% PATTEI-SOLITARIUS Sios y altos del trgmo 9) (Igig. 2A). In-

Fig. 2.- Distribucién de las icnoasociaciones e icnofacies en la seccién estratigrafica sintética cluye una icnoasociacién (de Thalassi-

del drea Lepe-Ayamonte. Litologia (Tramos): 1. Arcillas; 2.Limos arenosos; 3. Arenas glauco- noides) (Fig. 2B). En general, el
niticas; 4. Arenas medias-muy gruesas; 5. Arenas medias-gruesas; 6. Gravas y arcillas; 7. conjunto de paloeicnocenosis represen-
Arenas finas-medias y limos arenosos; 8. Limos arenosos; 9. Arenas medias-gruesas, arenas tan un medio marino transicional, lito-
caoliniticas y limos; 10. Conglomerados. Modificado de Muiiiz Guinea (1998). ral, muy inestable, de baja a moderada

Fig.2.- Ichnoassociations and ichnofacies distribution in the synthetic stratigraphic section, Lepe- ener%"a y saluTldad ma:rlna norma?. Pr.e-

Ayamonte area. Lithology: 1. clays; 2. sandy silts; 3. glauconitic sands; 4. mean to coarse sands; domn.lag IaS.PIStaS flésﬂes de doml.chma

gravels and clays; 7. fine to mean sands and sandy silts; 8. sandy silts, mean to coarse sands, y fodinichnia, asociadas a organismos
kaolinitic sands and silts; 10. conglomerate. Modificated after Muiiiz Guinea (1998). endobenténicos sedimentivoros.

(2) Icnofacies relacionadas con

MEDIO

TRAMOS ICNOASOCIACIGN | cnonemecies | sturkago | ENERGIA | SALINIDAD |BATIMETRIA| AMBIENTE estructuras de bioerosion:
Y SEDIMENTARIO
MODERADA MARINA L
p PSILONICHNUS TUBIFORMIS 16 NORWAL |NTERRAREaL | TRANSICION Icnofacies de Grathichnus: repre-
wig sentada en la parte media-superior del
% 8 8 LIMOSO ’.NIEBMAM . . .
8o GYROLITHES VARIABILIS 22 NTRALITORAL | ario tramo 2 de la serie miocena y en casi
[ SALOBRE CONFINADD do el 8 d ; :
NERALFTORAL|  (eoyUARIO) todo el tramo e la serie pliocena
SINOIDES BAJA MEDIO . . . .
THALAS 18 SUPERIOR (Fig. 2A). Incluye dos icnoasociaciones
ARENOSO SEMICONFINADO (de turbinatus-pentax y de pattei-soli-
MARINA INFRALITORAL
3 THALASSINOIDES 4 FINO BAJA NORMAL INFERIOR (dB:c;n:l;i::g)dnl
A
<« SPONGELIOMORPHA- a1 BAJA
& TEICHICHNUS-PHYCODES
8 MARIP;A
= NORM ERMARE!
= (2 GYROLITHES VARIABILIS 41 LIMOSO SALB_LBRLE [IEAMAREAL CONPNADD
w (BAHIA) o .
- OPHIOMORPHA NODOSA 2 Tabla '1.~ Caractenstfcas pal.eoamblentz‘xles
& SKOLITHOS LINEARIS MODERADA determinadas para la icnofacies de Cruziana.
MODERADA
MARINA INFRALSTORAL
1 PHYCOSIPHON 9 ARCILLOSO NomwAL | " ieERIOR Table 1.- Palaeoenvironmental characteristics
BAJA CONFINADD determinated for the Cruziana ichnofacies.
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tarius) (Fig. 2B). Las paleoicnocenosis
(Tab. 2) estdn registradas en superficies
endurecidas de diversa naturaleza (cos-
tras superficiales y madrigueras) y con-
troladas por sus caracteristicas topogra-
ficas, lo que ha permitido establecer la
evolucién secuencial de los aconteci-
mientos (erosién, no depdsito y sedi-
mentacién) (Mayoral y Muiiiz, 1996).
En general, se relacionan con un medio
infralitoral en gran parte confinado,
afectados por episodios de descenso ge-
neralizado del nivel del mar, que origi-
narfan dreas parcialmente emergidas o
cubiertas por una delgada lamina de
agua, en donde tendrfa lugar la activi-
dad perforante.

(3) Ienofacies relacionadas con
estructuras de bioturbacién y bioero-
sion:

Icnofacies de Glossifungites: re-
presentada en los niveles arcillosos del
tramo 6 de la serie pliocena (Fig. 2A). In-
cluye una icnoasociacién (de Thalassi-
noides-Gastrochaenolites) (Fig. 2B). Ini-
cialmente, estas arcillas, relacionadas con
un medio lacustre, serfan colonizadas por
comunidades de organismos sedimenti-
voros, tipicos de los fondos blandos (ané-
lidos y sobre todo, crustdceos decédpo-
dos). Posteriormente, cuando el sustrato
estuviera semiconsolidado serfa ocupado
por bivalvos perforantes (pholadomyi-
dos). El andlisis de 1a macroflora existen-
te en estos materiales lacustres aporta da-
tos de condiciones climdticas de tipo sub-
tropical, con temperaturas elevadas,
zonas ligadas a cursos de agua o pantano-
sas con periodos de sequia mds o menos
prolongados (Muiiiz Guinea, 1998).

Conclusiones

Las sucesivas paleoicnocenosis que
caracterizan los sedimentos marinos y la-
custres del Nedgeno superior presentes
en el sector suroccidental de la Cuenca
del Guadalquivir, se corresponden con
cuatro tipos de icnofacies: icnofacies de
Cruziana, Skolithos y mixtas entre
Cruziana-Skolithos (relacionadas con es-
tructuras de bioturbacién), icnofacies de
Gnathichnus (relacionadas con estructu-
ras de bioreosién) e icnofacies de Glossi-
Jfungites (relacionadas con estructuras de
bioturbacién y bioerosién). Estas han
aportado datos sobre las condiciones pa-
leoambientales:

Icnofacies de Cruziana: para la serie
miocena reune caracteristicas de un me-
dio marino confinado (bahia) a semicon-
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ICNOASOCIACIONES>» (A /B| C

CNOESPECIES y LrRAMDs» 112
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Arenicolites ichnosp. indef. r
Bichordites ichnosp. indet.
Cardioichnus planus
Cardioichnus ichnosp. indet.
Conichnus conicus )
. |Cyfindrichnus concentricus .
Dactyloidites ottoi  ~
Diplocraterion paraflelum c
Gyrolithes nodosus
. |Gyrolithes variabilis
L ithoplaision ichnosp. indef. r

. -[Macanopsis ichnosp. indet. .
Ophiomorpha aff. borneensis Sor
" IOphiomorpha aft. irregulaire - r
- |Ophiomorpha nodosa o r o a
\Palacophycus aff, altematus
. \Palaesophycus heberti
\Palagophycus tubularis Tr ¢
. |Palacophycus striatus ’ .
\Palaeophycus ichnosp. indet. rr
\Phycodes circinatus
\Phycodes nodosus
- [Phycodes palmatus
Phycodes ungulatus.
Phycodes ichnosp. indet. )
Phycosiphon-ichnosp. indet, a.-’
Planolifes? Ichnosp. indet. .
\Psilonichnus tubiformis . r
[Rosselia socialis
Scalarifuba biserialis
Scalantuba missouriensis
: {Scolicia prisca
Scolicia ichnosp. indef, .
[Skolithos finearis . a
Skolithos ichnosp. indef. - c

pongeliomorpha ichnosp.indet. ’
|Taenidium aff. camaeronensis
Taenidium aff. serpentinum
Taenidium ichnosp. indef. ~ - c
Teichichnus nodosus .
Teichichnus rectus . r
Teichichnus zigzag - .
Teichichnus ichnosp. indet. e
Thalassinoides paradoxicus -
. [Thelassinoides suevicus .r
Thalassinoides ichnosp..indet, . | ¢
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Tabla 2.- Paleoicnocenosis caracteristicas de las icnoasociaciones diferenciadas: A: Phycosi-
phon, B: Ophiomorpha nodosa-Skolithos linearis, C: Gyrolithes variabilis, D: Spongeliomorpha-
Teichichnus-Phycodes, E: Thalassinoides, ¥: Ophiomorpha nodosa, G: Gyrolithes nodosus-
Ophiomorpha nodosa, H: Psilonichnus tubiformis, 1: Rosselia socialis-Skolithos linearis, J:
Thalassinoides-Gastrochaenolites, K: pattei-solitarius, L: turbinatus-pentax. a: abundante, ¢:
comiln, r: raro. Modificado de Muiiiz Guinea (1998).

Table 2.- Characteristics paleoichnocoenosis of the ichnoassociations suites: A: Phycosiphon, B:
Ophiomorpha nodosa-Skolithos linearis, C: Gyrolithes variabilis, D: Spongeliomorpha-
Teichichnus-Phycodes, E: Thalassinoides, F: Ophiomorpha nodosa, G: Gyrolithes nodosus-

Ophiomorpha nodosa, H: Psil,

ichnus tubiformis, I: Rosselia socialis-Skolithos linearis, J:

Thalassinoides-Gastrochaenolites, K: pattei-solitarius, L: turbinatus-pentax. a: abundant, c:
common, r: rare. Modificated after Muiiiz Guinea (1998).

finado (desconectado del mar abierto),
infralitoral-intermareal, de energfa baja-
moderada, con fondos detriticos finos,
salinidad entre marina normal a salobre;
condiciones que se mantienen para la se-
rie pliocena dentro de un medio marino
confinado (estuario) infralitoral a transi-
cional litoral.

Icnofacies de Skolithos: representa tan-
to para la serie miocena como pliocena, ca-
racteristicas de un medio marino confinado

(estuario) infralitoral a transicional (litoral),
de energfa moderada a muy alta, con fon-
dos mayoritariamente detritico grueso, sali-
nidad marina normal a salobre.

Icnofacies mixtas entre Cruziana-
Skolithos: presentan caracteristicas de un
medio de transicién (litoral) de baja a mo-
derada energfa.

Icnofacies de Gnathichnus: viene a in-
dicar alteraciones del sustrato por descen-
sos del nivel del mar, que ocasionan 4reas
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N° DE TIPO DE A i MEDIO
TRAMOS | ICNOASOCIACION || v orenEnies | subtraTo | ENERGIA | SALINIDAD | BATIMETRIA | AMBIENTE
L el _ ‘ ' ' SEDIMENTARIO
THALASSINOIDES 2 AREINNgsp B NSl | UTORAL TRANSICION
» MODERADA A} : S
9 : _
ROSSELIA SOCIALIS- 9 ARENOSO MARINA LITORAL TRANSICION
SKOLITHOS LINEARIS GRUESO NORMAL | INTERMAREAL RAN
<
&
8 - | GYROLITHES NoDOSUS. 4 ARENG - MARINA | 'NFRELTORAL ' MARINO
= OPHIOMORPHA NODOSA ! NORMAL | MNFERIOR :
LIMOSO | MUYALTA
w o A
= MODERADA }
n ARENOSO INFRALITORAL MARINO
6 2 SALOBRE | INERALITORAL | ooNEINADO
OPHIOMORPHA NODOSA GRUESO INTERMAREAL (ESTUARIO)
5 2 ARENOSO MARINA | INTERMAREAL MARINO
OPHIOMORPHA NODOSA GRUESO NORMAL |INFRALITORAL|  CONFINADO
ws
A ARENOSO |  ALTA MARINA MARINO
%g 4| oPHIOMORPHA NODOSA 1 GRUESO NormAL | INFRALITORAL | gennconFiNADO
=

Tabla 3.- Caracteristicas Paleoambientales determinadas para la icnofacies de Skolithos.

Table 3.~ Palaeoenvironmental characteristics determinated for the Skolithos ichnofacies.

parcialmente emergidas o cubiertas por una
ldmina de agua, cuya evolucién paleoam-
biental esta definida por varias fases: de ero-
sién, no depdsito y sedimentacién.
Ichnofacies de Glossifungites: repre-
sentan la actividad de comunidades exca-
vadoras y perforantes en un medio lacus-
tre, somero, inicialmente de sustrato poco
consolidado, a semiconsolidado.
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