G_EDGACETA,24. 1998

El gramtmde de Manzaneda, marcador del acortamlento NE SW

The Manzaneda gramto:d as an mdlcato

'en:‘el arco hercmlco

NE-SW s ,rtenmg in the Var:scan belt (NW Spaln)

T. Roman Berdigl, A. Arapguren, J. Cuevas y J. M. Tubi_a

:

northem and southern bordefs of the mass:f are. occupled by two granodlor/tlc NW- SE-eIongated bodles,
with a NW-SE-striking, ‘southward- d/pp/ng foliation.” At both’ borders there are conjugate systems of C
planes with subhorizontal lineation, whose obtuse bisector is NE-SW. The structures observed in the
granitoid bodies and the country rocks are consistent with a NE-SW flattening, which is consistent with a
progressive changing of the shortening direction from E-W to NNE-SSW across the Variscan arc in NW
Spain.
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Introduccién

La finalidad de muchos estudios re-
cientes de granitos es relacionar el proceso
magmético con la evolucién tecténica de
los orégenos (Pitcher, 1993). La estructura
interna de muchos granitos sintecténicos
estd relacionada con las estructuras dicti-
les desarrolladas en el encajante en el ni-
vel de emplazamiento.

El ascenso de un magma puede ocu-
rrir bajo diferentes regimenes tectdnicos.
En el Macizo Hespérico se encuentran gra-
nitos que se han emplazado tanto en regi-
menes de tecténica extensional, como de
aplastamiento o de desgarre, relacionados
con los diferentes estadios de la evolucién
de la. orogenia, hercmwa (Brun y Pons,
1981, Courrioux, 1983, Castro, 1986,
Coumoux et al.; 1986, Lopez-Plaza y Gon-
zalo, 1986 Corretge etal.; 1989, Arangu—
ren 'y Tubfa, 1992). El grado de deforma-
cmn s méximo cerca de los bordes de la
1ntruslon, que generalmente coincide con
las estructuras tecténicas activas durante el
emplazanuento (Iglesias y. Choukroune
1980, Brun ef al., 1990). :

La estructura del sector norte del
Macizo Hespérico estd caractenzada porun
arco convexo hacia el W formado por va-
rias unidades cabalgantes. Se han distin-
guido varios estadios tect6nicos, la-mayo-
rfa corresponden a un acortamiento E-W

(Bard et al., 1973). El primer estadio for-
ma pliegues vergentes al E (D1) que cul-
minan en cabalgamientos vergentes al E
(D2) y que finalmente estan replegados por
pliegues rectos (estadio D3) homoaxiales
de los anteriores (Parga Pondal, 1963, Gon-
zélez Lodeiro e Iglesias, 1977, Martinez
Cataldn, 1985, Bastida et al., 1986). Exis-
ten zonas de cizalla verticales conjugadas
que son sincrénicas con la segunda fase de
plegamiento. La estructura extensional de
mayor envergadura conocida hasta ahora
es la falla de Vivero, que acomoda una ex-
tensién E-W, con bloque hundido hacia el

. W, probablemente debida al colapso de la
* cadena después del engrosamiento cortical
" (Martinez Cétalén, 1985, Ara_nguren y Tu-

bia, 1992).

La d1reccmn de acortamlento en el
arco hercinico de Galicia sufré una varia-
ci6n paulatina desde pricticamente B-W en
la zona norte del arco (Aranguren y Tubfa,
1992, 1994).hasta NNE SSW-en la zona
més mendloqal del'mismo (Romdn-Berdiel
et al., 1995). El objetivo de este estudio es
determinar la;direccién de acortamiento del
arco hercinico de Galicia en el sector en
que aflora el macizo granitico de Manza-
neda. Para ello se ha hecho un estudio de
campo de la orientacién de la fabrica de
dicho macizo a escala macrocdspica, y se
han comparado 1os resultados con los ob-
tenidos para la gran@dioﬁta de Trives, si-

tuada al NE del granito de Manzaneda, y
que constituye su facies de borde.

Situacion geolégica

El macizo de Manzaneda es un cuer-
po intrusivo alargado de direccién NW-SE
y dimensiones de 40x10 Km. Tiene una su-
perficie de 400 Km? (Fig. 1). Su composi-
cién es mayoritariamente de granito de dos
micas moderadamente leucocratico. Tiene
una cierta zonalidad interna con disminu-
cién del contenido en moscovita y con el
aumento de fenocristales (facies porfidica)
hacia los bordes. La textura del granito de
Manzaneda es mayoritariamente granuda,
con tamafio de grano que varfa de 3 a 5
mm. En la facies porfidica el desarrollo de
los fenocristales de feldespato potdsico es
muy desigual, el tamafio maximo desarro-
llado nunca supera los 4 cm, siendo los més
abundantes en torno a 1,5 cm. Los macizos
granodioriticos de Trives al NE y Majada-
Cerveira al SW constituyen las facies de
borde del macizo de Manzaneda (Fig. 1).

El macizo granitico de Manzaneda
aflora en el flanco occidental del anticli-
norio del Ollo de Sapo cuando éste 1ltimo
toma la direccién NW-SE. Las rocas enca-
jantes son gneisses porfiroides en facies
Ollo de Sapo al Norte, metasedimentos (fi-
litas, cuarcitas, ampelitas, areniscas y pi-
zarras) de edad Ordovicico inferior al Sur,
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Fig. 1- Mapa geolégico simplificado de la zona norte del Macizo Hespérico, con la localizacién
del drea estudiada.

Fig. 1- Geological sketch map of the northern part of the Iberian Hercynian massif, with the
location of the area studied.

granitos de dos micas muy leucocréticos al
Oeste, y rocas precdmbricas al Este. Hacia
el NO la anchura del macizo se reduce, y
se interdigita con el macizo granodioritico
de Chantada-Taboada. El macizo de Man-
zaneda tiene abundantes diques de peg-
matitas que contienen turmalina, signo
de manifestacién filoniana de baja tem-
peratura.

La estructura general de la zona en
la que aflora el macizo de Manzaneda estd
constituida por el anticlinorio del Ollo de
Sapo, formando en la primera fase hercinica
D1 (pliegues esquistosos vergentes al NE,
Parga Pondal, 1963, Gonzélez Lodeiro e
Iglesias, 1977, Martinez Cataldn, 1985,
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Bastida et al., 1986) y retocado durante la
fase D3 (pliegues rectos o vergentes al NE,
asociados a esquistosidad de crenulacidn).
La actuacién de la fase hercinica D2 que
da lugar a cabalgamientos vergentes al NE
queda reflejada al Sur de macizo de
Manzaneda en el cabalgamiento de Verin
(Fig. 1). También se observan fallas nor-
males de direccion NW-SE que retocan
algunas estructuras compresivas (Fig. 1),
con bloques hundidos hacia el SW y cuyo
movimiento podria estar relacionado con
el de la falla de Vivero. El metamorfismo
asociado empezd durante la primera fase y
alcanzd su médximo desarrollo entre las fa-
ses D2 y D3. Los materiales de la zona en

que aflora el macizo de Manzaneda han
sufrido un metamorfismo regional de pre-
sién intermedia a baja. Existe una varia-
cién del gradiente metamdrfico en direc-
cién ortogonal a las estructuras.

Estructura

Se ha realizado un corte transversal
del macizo de Manzaneda, perpendicular
a la estructuracion general de la zona. Se-
giin la deformacién que lo afecta, el maci-
zo se divide en dos facies principales. Una
facies, cerca de los limites del macizo, don-
de la deformacién es mds intensa y pueden
observarse planos de cizalla marcados por
la concentracién y alineacién de las micas,
con una clara lineacién de estiramiento
sobre los mismos. La facies menos orien-
tada ocupa la zona central del macizo. En
la facies porfidica se observa una clara
lineacién marcada por la orientacién de los
fenocristales de feldespato potasico. La
foliacién magmadtica presenta buzamientos
variables desde subhorizontal hasta verti-
cal, con un méximo relativo de planos
orientados en direccion NW-SE (Figs. 2 y
3). En proyeccién estereogréfica los polos
de la foliaci6n se distribuyen segtin un cir-
culo mayor cuyo polo presenta orientacién
303, 16 (Fig. 3).

Los macizos granodioriticos de Ma-
jada-Cerveira y de Trives, que afloran a lo
largo de los bordes meridional y septen-
trional del macizo de Manzaneda, presen-
tan textura porfidica con fenocristales
euhedrales de feldespato potdsico de hasta
6 cm. El hecho de constituir las facies de
borde del macizo de Manzaneda y el de
presentar textura porfidica, hace que estos
macizos sean buenos marcadores de la de-
formacién que afecta al macizo de
Manzaneda.

El macizo granodioritico de Maja-
da-Cerveira estd fuertemente deformado,
afectado por planos C con una marcada
lineacidn de estiramiento sobre los mismos.
La foliacion magmatica presenta una orien-
tacién bastante constante con direccién
NW-SE y buzamientos entre 30 y 70° S
(Fig. 2). Los planos C se presentan en dos
familias conjugadas de direcciones N-S y
E-W, con lineaciones de direccién NW-SE
y en torno a la horizontal.

El macizo de Trives muestra una
orientacién dominante de la foliacién NW-
SE con fuerte buzamiento al S, y una
lineacién subhorizontal. La deformacién en
estado sélido estd marcada por planos C
que se agrupan en dos familias conjugadas
cuya bisectriz presenta una orientacién NE-
SW. La direccién de estiramiento sobre los
planos C presenta una direccién NW-SE,
subhorizontal (Roman Berdiel ez al., 1998).



En las rocas metamérficas del
encajante situado al norte del macizo de
Manzaneda se han distinguido dos estadios
de plegamiento regional. La deformacién
mdés temprana estd representada por una
esquistosidad que queda preservada en las
zonas de charnela de los pliegues menores
de fase D3 o como una esquistosidad de
crenulacién en lamina delgada. El plega-
miento més reciente queda representado por
los pliegues mds prominentes y por una
esquistosidad del plano axial bien desarro-
llada (S3) de direccién NW y fuerte buza-
miento hacia el SW. La lineacion de estira-
miento, definida por la alineacién de
fenocristales de feldespato sobre el plano
de foliacién, tiene ligera inmersion hacia
el NW. También se han encontrado estruc-
turas S-C en los materiales del Ollo de
Sapo, siendo mds abundantes en los situa-
dos enel borde oriental del macizo, y mos-
trando un movimiento dextroso.

Todas las estructuras descritas en el
macizo de Manzaneda y en sus facies de
borde son compatibles con un aplastamien-
to perpendicular a la foliacién (eje Z NE-
SW) y un eje X horizontal en direccién
NW-SE.
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Fig. 2- Mapa geolégico simplificado del macizo de Manzaneda y su encajante, con indicacién
de las foliaciones y lineaciones medidas en los granitos, y con la esquistosidad medida en el
encajante.

Fig. 2- Geological sketch map of the Manzaneda Massif and its country rocks, foliations and
lineations in granites, and schistosity in country rocks.

TFig, 3- Estereogramas de los polos de la foliacién magmadtica y ciclograficas de los planos C con su lineacién de estiramiento. A, macizos de Man-
zaneda y Majada-Cerveira, B, macizo de Trives. Proyeccién de Schmidt, hemisferio inferior.

Fig. 3- Stereoplots of magmatic foliation poles, C planes and the stretching lineation on them. A, Manzaneda and Majada-Cerveira Massifs, B,
Trives Massif. Diagrams are equal-angle, lower hemisphere.
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Discusion

En conjunto, la foliacién magmatica
y en estado sélido de alta temperatura de los
macizos de Manzanda, Trives y Majada-
Cerveira son subparalelas y continuas con
la deformacién del encajante, por lo que se
deduce que el emplazamiento del macizo es
sintecténico. El patién de orientaciones de
la foliacién magmatica en el macizo de
Manzaneda se distribuye de forma
heterogénea dentro de un cfrculo mayor cuyo
polo presenta direccién NW-SE e inmersion
hacia el NW (303, 16). Esta distribucion es
similar a la de la foliacién magmdtica del
macizo de Trives (296,21) y a la de la folia-
cién de la roca encajante (313, 30) (Romén
Berdiel et al., 1988). A su vez estas orienta-
ciones coinciden con la de los ejes de los
plieges en los materiales del encajante, don-
de la lineacién de interseccién aparece tam-
bién en direccién NW-SE e inmersién de 30°
al NW (Barrera Morate et al., 1989).

Por otrolado, hay que considerar
que existe una dominancia en la orienta-
cién de la foliacién en direccién NW-SE
y fuerte buzamiento hacia el S (polo del
méximo de la foliacién 028, 44, Fig. 3).
Este mdximo también es similar al obser-
vado en el macizo de Trives (024, 33)
(Romdn Berdiel et al., 1998).

La direccién de aplastamiento com-
patible con los sentidos de movimiento de
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las dos familias de planos C que afectan a
los macizos de Trives y Majada-Cerveira
y al de Manzaneda en las zonas préximas a
los lfmites del granito, es perpendicular al
plano axial de los pliegues del encajante,
lo que también corrobora que el emplaza-
miento de estos macizos es contemporaneo
con la tltima estructuraci6n del anticlinorio
del Ollo de Sapo en este sector.
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