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Introduccién:

rella se remontan a 1873 cuando Juan Vi-
i ncuéntra alf y en Utrilias (Teruel)
restos que atrlbliye a Iguanodon Entre
1914 ¥ 1927, José Royo Ge
paleontologo queé 1nvest1go sobre dmosau-
rios espanoles desciibie y estudla fiuevos
restos én ésta Jocdlidad; pubhcando Varios
traba_]os en los qué firialmente 1os asigna a
Iguanodon atherfieldensis, Megalosaurus
Cetiosauius; y estegosduridos (Aleald y
Aldald; 1996; Sariz; 1996), aunque algunas
de estas ideritificaciones pueden conside-
tarSe dudosas (Sanz; 1996). Después de
Royo Gb6méz, dnicamente Liappdrent
(1966) cita «fragmentos de huesos y tres
dietites de Iguanodon» &n el sudeste de
Morella.

Entre 1978 y 1980, el Iiistituto de
Paleontologla de Sabadell realiza varias
caripdfias en Morella; que dan como frtto
ia publicacién de diferéntes trabajos y uria
imonografia sobre los dinosaurios de la zona
(Santafé éf al., 1982). El material estudia-
do se determinG como perteneciente a te-
répodos (Coeluridae indet., Megalosauri-
daé indet.), saiurépodos (Brachiosaurinze
indet.); tireéforos (?Nodosauridae indet.),
y ornitépodos (Iguanodon bernissartensis,
Hypsilophodon sp:) (Santafé et al., 1982, Sariz
et al., 1983). Gran parte de este material
puede verse en el Museo «Temps de Di-
nosaures» de Morella, inaugurado en
1994.

Casi veinte afios después de aque-

saunos de toda Ia Penmsula Ibenca Esto
se h e_mas ev1dente 31 cabe 31 a este ha—

tamblen reciente descubnrmento en la rms-
ma’ Iocahdad de casi una veifiteria de icni
tas, p051blemente de ornitépodos y teropo-
dos, en nlveles estratlgraﬁcamente maés
bajos (trans1t0 Tirdsico:Crétacico).

Sltuacron geograﬁca y geologlca.

El yacimiento $¢ localizd efi ld co-
mdrea de Els Ports, a menos dé 1 km al
Norté del térinino muricipal de Morella
(Castelldn). Geolégicamerite; se situa dén-
tro de la rama oriental de la Cordillera Ibé-
riéa en la cuenca del Maestraz'igo Est'a éféa
depos1to aptiense inferior (Salas et al.,
1995); de hasta 800 m. de potencia, y cons-
tituida por las Formaciones Morella, Cef-
vera, Xert, Forcall y Villaroya. Dentro de
estas unidades los restos encontrados apa-
recen en la Fm. Aicillas de Morella (o “Ca-
pas Rojas de Morella” en trabajos anterio-
res); depositados en una Ilanura deltaica
fluvial, durante una etapa de bajo nivel del
mar (LST) de la SD aptiense inferior (Sa-
las et al., 1995).

ten‘or) ,hgc1a drtiba, ¢on iin biizamierito
i’guél al del estrdto qué 1o contenifa. Algu-
no de los fragmentos de maderd alargados
s& dlspoman subparalelos 4l hueso, 1o que
podria indicat un aporte flitviil ocasional:

Sistemiatica.

Género Iguanodon MANTELL, 1825
Iguanodon sp. Figs. 1, 2

: . Material: un himero derecho iricotn-
plets que se encuetitra depositado en el

Centre de Natura «E] Terriet» de Vila-real

(Castell6n), dependiente de la Generalitat
Valenciana, con la sigla GGV98/1.

Descripéién: -

El himero, que carece de la paite
proximal, mide 61 cm de longitud, y con-
serva el extremo distal, la diéfisis y parte
de la cresta deltopectoral. Tiene un tama-
fio algo mayor que los del holotipo de Igua-
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Fig. 1.- Hiimero derecho de Iguanodon sp.
(GGVY98/1). a) vista posterior, b) vista
distal y secciones transversales, con la

parte anterior hacia arriba. Escala: 10 cm.

Explicacién en el texto.

Fig. 1.- Iguanodon sp., right humerus
(GGV98/1). a) posterior view, b) distal view
and transversal sections, anterior part above.
Scale bar: 10 cm. R: radial condyle, U:
ulnar condyle, A: anterior intercondilar
groove, P: posterior intercondilar groove.
Areas for insertion of muscles: d: deltoides
clavicularis, I-¢: latissimus dorsi and teres
major, p: pectoralis.

nodon bernissartenis (IRSNB 1534(Q),
ejemplar adulto, Norman, 1980, fig. 57),y
completo medirfa aproximadamente 84 cm.
Al faltar el extremo proximal, no pueden
observarse las estructuras situadas en éste,
como la cabeza y las tuberosidades interna
y externa, asf como la curvatura general del
hueso entre la diéfisis y dicho extremo.
GGV98/1 presenta la diéfisis fractu-
rada, aunque la parte distal estd muy bien
conservada, sin fracturas. Hacia la parte
proximal, y en el margen anterolateral de la
didfisis (ver discusién) aparece la cresta del-
topectoral, que estd poco desarrollada. Es
baja y afilada, con 19 cm de altura (dorso-
ventral) y 4 cm de longitud (anteroposterior).
El himero es un hueso plano, con
més desarrollo en sentido lateromedial que
anteroposterior. Por debajo de la cresta del-
topectoral se estrecha progresivamente, y
s6lo distalmente se vuelve a ensanchar. La
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diéfisis, comprimida anteroposterior-
mente, tiene seccién eliptica. La anchura
minima es 5 cm (anteroposterior), a 16 cm
del extremo distal, la dimensién laterome-
dial minima es 11 cm, tomada a 24 cm del
extremo distal. La cara anterior de la diéfi-
sis es concava y la posterior convexa.

El extremo distal tiene una dimen-
sién mdxima (lateromedial) de 17, 7 cm.
En él se desarrrollan dos céndilos para la
articulacién de la ulna y el radio, céndilo
ulnar y céndilo radial respectivamente (ver
discusién). Los céndilos tienen la superfi-
cie rugosa para la insercién de cartilagos.
El céndilo ulnar se prolonga distalmente
mds que el radial, y es de mayor tamafio
(Fig. 1a). El céndilo ulnar es eliptico en
vista distal (Fig. 1b, U), midiendo 9,2 cm
de longitud anteroposterior. Las superficies
anterior y medial son céncavas, y en el ex-
tremo anteromedial se sitda una cresta afi-
lada. En esta misma vista, el céndilo radial
(Fig. 1b, R) se estrecha posteriormente, por
lo que adquiere una seccién triangular, con
el extremo anterolateral afilado, el extre-
mo anteromedial en dngulo recto y el ex-
tremo posterior redondeado y con un 4n-
gulo intermedio. La pared lateral del cén-
dilo radial estd inclinada y mide 10, 5 cm.
En la parte anterior del céndilo radial apa-
rece un surco de 5 mm de anchura y pro-
fundidad para la insercién de ligamentos.

En vista medial (Fig. 2d), el céndilo
ulnar mide 9,5 cm de anchura (anteropos-
terior) maxima, y tiene una superficie cén-
cava y rugosa, En vista lateral (Fig. 2¢), la
méxima dimensién anteroposterior del con-
dilo radial es de 8 cm, y la superficie es
menos céncava, con la parte més distal con-
vexa, y la parte anterior rugosa. Entre am-
bos céndilos se desarrollan dos surcos in-
tercondilares, anterior y posterior. El ante-
rior (Fig. 1b, A) es més pequefio que el
posterior, aunque estd mas marcado, mide
10 mm de anchura y 14 mm de profundi-
dad,; el posterior (Fig. 1b, P) es mucho mis
ancho y profundo, y continua con las pare-
des lateral y medial de los céndilos ulnar y
radial, por lo que es dificil proponer unas
medidas en él. En vista posterior, la pared
ulnar del canal intercondilar posterior est4
més inclinada que la pared radial.

Aunque la diéfisis estd fracturada
por presi6n, la conservacién del hueso es
muy buena, por lo que pueden observarse
detalles de la superficie, como fordmenes
nutricios y zonas de insercién muscular.
Hay 3 fordmenes nutricios alineados en el
borde posteromedial, alargados en la direc-
cién del eje principal del hueso, y de tama-
fio creciente hacia el extremo distal; el
mayor (a 41 cm del extremo distal) mide
10 x 5 cm, el intermedio (a 48 cm del ex-
tremo distal) mide 10 x 2 cm y el menor (a

56 cm del extremo distal) mide 3 x 1 cm.

En vista posterior (Fig. la) se ob-
servan tres impresiones musculares, alar-
gadas en sentido dorsoventral, que se han
identificado de acuerdo con Norman
(1986). En posicién posteriormedial se si-
tia una impresién ovalada (Fig. 1a, I-t) para
la insercién del M. latissimus dorsiy el M.
teres major, que unen el himero con las
costillas dorsales y la superficie lateral de
la escédpula, respectivamente, y retraen el
himero (hacia atrds). Esta doble impresién
mide 10,5 x 4 cm, proximalmente se estre-
cha y distalmente tiene dos terminaciones.
En posicién posterolateral aparecen dos
impresiones, una sobre la di4fisis y otra
sobre la cresta deltopectoral. En la primera
se inserta el M. deltoides clavicularis (Fig.
1a, d), que une el hiimero con la escdpula,
y retrae el himero y lo acerca a ésta. Esta
impresién esta rota y no podemos ver su
parte més proximal, al menos mide 11 cm
de longitud y 4 cm de anchura. Distalmen-
te se une con la depresién para el M. pec-
toralis. (Fig. 1a, p), que une el hiimero con
las placas esternales y costillas esternales
anteriores, y protrae el hiimero (hacia ade-
lante). Esta dltima impresién, que también
se observa en vista anterior, donde es mds
rugosa, se sitiia sobre la cresta deltopecto-
ral, y mide 17 cm de longitud. La anchura
sobre la cara anterior es 4,5 cm, y sobre la
cara posterior 3 cm.

Discusidn:

La cresta deltopectoral, que se sitda
siempre en posicion anterolateral, nos per-
mite orientar el himero como derecho. El
céndilo distal situado en posicién medial
es el c6ndilo ulnar y el situado en posicién
lateral es el c6ndilo radial (Norman, 1980).
Por su forma general este himero puede
referirse sin ninguna duda a un ornitépodo
de gran tamafio, y entre estos, por su cresta
deltopectoral poco marcada, a un iguano-
déntido (Norman, 1980, 1986, 1987a, Nor-
man y Weishampel, 1990). Los hadrosau-
rios tienen la cresta deltopectoral muy mar-
cada y larga, proyectdndose hasta la mitad
de la didfisis (Weishampel y Horner 1990).
Muttaburrasaurus, del Cretdcico Inferior
de Australia, es un ancestro de los iguano-
déntidos y hadrosaurios (Molnar, 1996), y
su hiimero, al igual que el de los campto-
satiridos, est4 menos expandido laterome-
dialmente (Bartholomai y Molnar, 1981).

En el Cretdcico Inferior se han des-
crito varias especies de iguanodéntidos.
Norman y Weishampel (1990) reconocen
diez como vélidas: Iguanodon anglicus, I.
atherfieldensis, 1. bernissartensis, 1. daw-
soni, I fittoni, 1. hoggi en Europa, I lako-
taensis en Estados Unidos, I. orientalis en



Asia (posteriormente considerado sindni-
mo de I bernissartensis, segin Norman,
1996), Ouranosaurus nigeriensis y unigua-
nodéntido sin nombre en Africa. Este lti-

mo, es el «Iguanodontidé trapu» de Taquet -

(1976), de mayor tamafio que la mayor es-
pecie de Iguanodon (I. bernissartensis), y
fue descrito como «Gravisaurus teneren-
sis» en la Tesis de Licenciatura de S. Cha-
bli en 1988 (Martin y Buffetaut, 1992),
aunque no ha sido publicado por lo que
debe considerarse un nomen nudum.

No se conoce el himero de todas es-
tas especies; asf los de I hoggi e L lako-
taensis no se conocen, y los holotipos de L
dawsoni e L. fittoni no conservan el hime-
ro (Norman, 1987b, Norman y Weisham-
pel, 1990). El hiimero de 1. bernissartensis
es més robusto que el de L. atherfieldensis,
posiblemente debido a un comportamiento
maés cuadripedo en la primera de estas es-
pecies (Norman, 1980). El himero de
Ouranosaurus es mas recto y alargado que
el de I bernissartensis o L. atherfieldensis
(Taquet, 1976), sin embargo los ejempla-
res jévenes de I bernissartensis tienen hi-
meros més rectos y esbeltos que los adul-
tos (Norman, 1987a), por lo que la curva-
tura no puede tomarse como un cardcter
diagnéstico. Segtn Taquet (1976), «Gra-
visaurus» tiene un mimero extremadamente
corto y robusto, que recuerda por su forma
a I. bernissartensis, aunque es mucho més
grande. Las relaciones de longitud entre
radio, metatacarpo III, fémur y hiimero si
pueden ser diagnésticas (Norman, 1980),
pero en este caso no tenemos otros elemen-
tos para comparar con GGV98/1.

En Espaiia las colecciones de Igua-
nodon mds completas estdn en Galve
(Teruel) y Morella, aunque tambien hay res-
tos en otros yacimientos de Burgos, Caste-
116n, Cuenca y Teruel (Ruiz-Omefiaca et
al., 1988), pero GGV98/1 es el primer hi-
mero de igunanodéntido encontrado en Es-
pafia, por lo que no puede hacerse una com-
paracién con otros materiales espafioles. En
GGV98/1 no puede observarse la curvatu-
ra pues falta la parte proximal, por lo tanto
no podemos saber si se trata de un ejem-
plar adulto o un juvenil. Por su tamafio y
edad podria asignarse a I. bernissartensis,
pero podria ser de «Gravisaurus» o de un
individuo extremadamente adulto de otras
especies de Iguanodon. Debido a la faita
de una descripcién formal de «Gravisait-
rus», y a que éste tinicamente se ha citado
en el Aptiense superior de Niger, pensa-
mos que el hiimero pertenece a alguna es-
pecie de Iguanodon. Puesto que el himero
parece ser un hueso poco diagndstico y el
tamafio grande no deberfa ser tomado como
un cardcter especifico preferimos determi-
nar el resto como Jguanodon sp.
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Fig. 2.- Htimero derecho de Iguanodon sp. (GGV98/1), en vistas posterior (a), anterior (b),
lateral (c) y medial (d). Escala: 10 cm.

Fig. 2.- Iguanodon sp., right humerus (GGV98/1), in posterior (a), anterior (b), lateral (c) and
medial (d) views. Scale bar: 10 cm.

Norman (1987b) hace una bioestra-
tigrafia con las especies de Iguanodon de
los yacimientos del Wealden District inglés,
y sitdia I anglicus, 1. fittoni e I. dawsoni en
el Berriasiense superior-Valanginiense su-
perior, e I atherfieldensis en el Hauteri-
viense-Barremiense. Norman (1987a, b)
dice que I bernissartensis no aparece en
Inglaterra, aunque algunos restos de la isla
de Wight descritos como I seeley pertene-
cen a esta especie. Martin y Buffetaut
(1992) extienden estas dataciones a otras
zonas de Europa (Alemania, Bélgica, Es-
pafia y Francia), y sitdan I. anglicus, L fitto-
ni e I dawsoni en el Valanginiense, I ather-
fieldensis en el Hauteriviense-Aptiense, e
I bernissartensis en el Barremiense-Ap-
tiense. Tambien ponen de manifiesto que
la ausencia de . bernissartensis en el Hau-
teriviense puede deberse a una falta de re-
gistro. A esta distribucién hay que afiadir
los restos de Mongolia (I. bernissartensis,
Barremiense-Aptiense), Portugal (I cf.
atherfieldensis, Aptiense-Albiense) y Ru-
mania (Iguanodon sp., Berriasiense-Hau-
teriviense) (Weishampel, 1990, Norman,
1996). Sin embargo, Norman y Weisham-
pel (1990) dan unas dataciones mds am-
plias para las especies europeas de Igua-

nodon: Valanginiense-Barremiense para L.
anglicus, I. dawsoni e I fittoni, Valanginien-
se-Aptiense para I. atherfieldensis y Valan-
giniense-Albiense para I bernissartensis.
Segn estos tltimos autores, I. hoggi s6lo
ha aparecido en el Berriasiense de Inglate-
ra, Quranosaurus y «Gravisaurus» en el
Aptiense superior de Niger, ¢ I. lakotaen-
sis en el Barremiense de Estados Unidos.

La Fm. Morella ha sido bien datada
como Aptiense inf. (Santafé ez al., 1982),
por lo que podrian aparecer en ella restos
tanto de 1. atherfieldensis como de I. ber-
nissartensis. En Morella se han descrito nu-
merosos restos craneales y postcraneales
de I. bernissartensis, pero esto tampoco jus-
tifica la asignacién de GGV98/1 a esta es-
pecie, pues en algunos yacimientos se ha
constatado la coexistencia espacial y tem-
poral de I bernissartensis e I. atherfielden-
sis (Martin y Buffetaut, 1992).
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