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Control tecténico y distribucion de las facies en el transito
Tridsico-Jurasico en el sector de Oliete (Teruel)

Tectonic control and facies distributions in the Triassic-Jurassic transition in the Oliete area (Teruel)

A.P. Bordonaba; M. Aurell y A. Casas

Dpto. Geologla, Univ. de Zaragoza, 50.009-Zaragoza

ABSTRACT

Facies and thickness distribution in the Cortes de Tajufia Fm. was controlled by extensional fault activity
around the Triassic-jurassic boundary in the Iberian basin. The analysis of the outcrops located South of
Oliete (Teruel) allows the mapping of a East-West trending normal fault (inverted as a thrust during
Alpine compression), which involved the presence of a thick carbonatic aand evaporitic succession (up
to 300 m) in the hanging wall. Thickness in the foot wall is reduced to a third. Two facies associations
are found in the lower part of the unit. Relatively deep facies (intertidal to shallow subtidal) laterally
grade into evaporites and lutites (supratidal sabkhas) in the areas were subsidence was lower. In the
upper part are found massive dolomites and well-bedded limestones all across the study area.
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lladas al Este de la Penfnsula Ibérica, se o/ ‘ N
reconocen localmente facies evaporiticas K
(yesos o anhidritas en sondeo) en el trdn-
sito entre el Tridsico y el Jurdsico. En
afloramiento, dichas facies han sido cita-
das en diversas localidades de la Cordi-
llera Ibérica, como al Este de la Sierra del cfﬁ'é’?'gégg »
Moncayo (San Romdn y Aurell, 1992) o -
la Sierra de Arcos (Giner, 1980; Gémez y
Goy, 1998). La relacién lateral que existe
entre las facies evaporiticas y otros tipos
de facies equivalentes laterales, tales
como las dolomias oquerosas («carnio-
las») o las facies de brechas més caracte-
risticas de la Fm. Cortes de Tajufia, ha

sido abordada por diversos autores (Gi-
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ner, 1980; San Romén y Aurell, 1992; /z .

Campos et al., 1996; Gémez y Goy, Alaga

1998). El hecho de que hasta el momento Fig. 1.- Localizacion geografica y cartografia geol(’)g.ica de la zona de estudio, con indicacién
no se hayan descrito todos estos tipos de ' de los perfiles realizados.

facies en un afloramiento continuo, impi- Fig. 1.- Geographical location and geological mapping of the studied area. The location of the
de conocer con precisién como se realiza measured sections is indicated.

el trdnsito entre los diferentes tipos de fa-

cies mencionados.

En las proximidades de Oliete que se encuentran coexistiendo facies de Tajufia, a partir del andlisis de los aflo-
(Teruel), existen afloramientos continuos evaporiticas, brechoideas y dolomiticas. ramientos de las proximidades de Oliete.
de las unidades del Tridsico superior y Ademas, es posible observar una serie de
Jurdsico inferior (Fig. 1). Estos aflora- accidentes tecténicos, que controlaron los Estructura
mientos exponen, en una transversal con- espesores de las unidades del trdnsito
tinua de més de 10 km, las diversas facies Tridsico-Jurdsico. El objeto de este traba- En la Fig. 1 se muestra la cartograffa
m4s representativas de la unidad basal del jo es mostrar los principales rasgos sedi- de la zona de estudio, y una columna sin-
Jurdsico (Fm. Cortes de Tajufia), de modo mentarios y tecténicos de la Fm. Cortes tética de las unidades del Tridsico supe-
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Fig. 2.- Cortes geoldgicos de direccién Norte-Sur (ver Fig. 1 para su localizacién)

Fig. 2.- North-South trending geologial cross-sections (see Fig. 1 for location).
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rior-Cretédcico inferior. La estructura del
sector de Oliete se muestra a partir de tres
cortes geolégicos de direccién Norte-Sur
(Fig. 2). Dicha estructura estd condiciona-
da, fundamentalmente, por la estructura-
cién compresiva oligocena, que enmascara
todas las estructuras distensivas mesozoi-
cas. El elemento estructural mayor es el an-
ticlinal de Oliete-Sierra de los Moros, que
puede seguirse a lo largo de unos 20 km. En
sus flancos aflora la serie mesozoica desde
las facies Keuper hasta el Cretécico Inferior
en facies Urgon. El anticlinal presenta
orientacién Este-Oeste y vergencia Norte,
con un flanco frontal vertical a invertido y
un flanco trasero que presenta buzamientos
en torno a 50°. Hacia el Sur las capas del
Cretdcico Inferior van perdiendo buzamien-
to hasta el nicleo del sinclinal de Cueva
Foradada. La estructura de su flanco Norte
varfa a lo largo de la direccidn, con acorta-
mientos progresivamente mayores hacia el
Este. Al Oeste del meridiano de Oliete, in-
mediatamente al Norte de la traza axial del
anticlinal, las capas del Jurésico y Cretdci-
co Inferior definen un sinclinal de plano
axial subhorizontal (ver corte 1, Fig. 2),
cuyo flanco Sur buza suavemente hacia el
Norte. La zona de charnela del anticlinal
con capas subhorizontales debe de ser rela-
tivamente amplia, como puede deducirse de
la pérdida de buzamiento en la base de la
serie carbonatada (Fm. Imén), que afloran
préximas al nicleo. De acuerdo con la re-
construccién geométrica propuesta, el despe-
gue principal se situarfa en las facies Keuper.
Aunque el anticlinal no presenta cabalgamien-
to en la zona de charnela, puede deducirse la
existencia de una falla normal heredada de la
distensién mesozoica a partir del cambio de
potencia de la Fm. Cortes de Tajufia a un lado
y otro de la traza axial.

Al Este del meridiano de Oliete, a partir
del miicleo del anticlinal se desarrolla un
cabalgamiento con vergencia Norte, que
corta el flanco frontal del anticlinal y va ga-
nando desplazamiento hacia el Este (de
unos 800 m en el corte 2 a 1.5 km en el corte
3, Fig. 2). En el bloque superior del cabal-
gamiento la serie mesozoica se presenta in-
vertida, con buzamientos en torno a los 20
(corte 2, Fig. 2), chocando en rampa de blo-
que superior contra el plano de cabalga-
miento. En el bloque inferior afloran los
materiales cretcicos en facies Weald y Ut-
gon, que presentan varios pliegues de direc-
cién Este-Oeste de escasa longitud de onda.
Algunos de ellos podrian despegar las ca-
pas cretécicas del Jurdsico infrayacente, de
mayor competencia. La geometria general
del bloque inferior es de rampa de bajo 4n-
gulo o rellano sobre las facies Urgon y ram-
pa de fuerte dngulo (mds de 40-) sobre las
facies Weald y el Jurésico. Este fuerte dngu-



lo de rampa se debe a que el cabalgamiento
se ha producido por la ruptura a lo largo de
la charnela sinclinal de un pliegue previo
(corte 1, Fig. 2). La superficie de cabalga-
miento llega a buzar hacia el Norte en algu-
nos sectores. La posicién subhorizontal del
plano de cabalgamiento y su ligero plega-
miento permiten que se desarrollen una kli-
ppe y una ventana tecténica a lo largo de su
traza. Aligual que ocurre en el corte descri-
to anteriormente, existe un cambio de po-
tencia relativamente importante de la Fm.
Cortes de Tajufia delimitado por la zona de
charnela del anticlinal de bloque superior
del cabalgamiento, y que por tanto marca-
ria la posicién de una falla normal mesozoi-
ca no reactivada durante la compresién.

Al Este la geometria general es més
_sencilla, sin que llegue a aparecer un flanco
invertido en el bloque superior (corte 3, Fig.
2). Existe un rellano de bloque superior re-
lativamente amplio, delimitado por la Fm.
Imén. Los pliegues de bloque inferior sobre
los materiales cretdcicos aparecen asocia-
dos a retrocabalgamientos de escasa enti-
dad y estén cortados por la superficie de
cabalgamiento situada por encima de ellos.

Anilisis de facies

Las unidades del transito Tridsico-Ju-
rédsico muestran, al Norte de Oliete, unas
caracteristicas similares a las descritas
por diversos autores (Giner,1978; Orti,
1987; San Roman y Aurell, 1992; Gémez
y Goy, 1998). En la Fig. 3 se muestra la
distrucidn lateral y vertical de las facies
diferenciadas a partir de dos cortes resti-
tuidos a la parte media de la Fm. Cuevas
Labradas. La unidad basal o Fm. Imén
presenta facies de dolomf{as tableadas, or-
ganizadas en secuencias de somerizacién
de espesores proximas a 1 m. Su espesor
total oscila entre 15 m y 25 m. Por enci-
ma de la Fm. Cortes de Tajuiia, se recono-
cen las calizas micriticas y biocldsticas
tahlagds- ap hanrpsdecimaéteicos mdaras
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Fig. 3.- Distribucién de facies (Fm. Cortes de Tajuiia y parte inferior de la Fm. Cuevas Labra-
) das). Ver Fig. 1 para la localizacién de perfiles.

Fig. 3.-Facies distribution (Cortes de Tajuiia Fm. and lower part of the Cuevas Labradas Fm.).
See Fig. 1 for location of measured sections.

subsidentes. Por encima, se reconocen, en
todo el sector de estudio, las facies de do-
lomias masivas y brechas de disolucién y
las facies de calizas y dolomias tableadas
ooliticas y laminadas. A continuacidén
describimos las principales caracteristi-
cas de estas facies.

Yesos y lutitas

Debido a su cardcter incompetente, la
facies se encuentra con frecuencia cubier-
ta. Su potencia maxima observada en
afloramiento es de 40 m. En la zona
miés oriental, se ha estimado una potencia
maxima préxima a los 70 m. La litologfa
predominante es la de yesos laminados y
lutitas verdes. Las ldminas de los yesos
vienen definidas por la alternancia de co-
lores grises y blancos, y son de espesor
milimétrico a centimétrico. En algunos

casos seencuantran nddnlas.de anhidrity

FACIES
Calizas tableadas biocl}sticas

(Fm. Cuevas Labradas)
Calizas y dolom'as tableadas

ool'ticas y lalminadas |
Dolom'as masivas (carniolas)

y brechas de disoluci—n
Yesos y lutitas

[ a ) Dolom'as tableadas
e — y brechas dolom'ticas
Dolom’as tableadas (Fm. Im—n)

minos. Por un lado se encuentran dolo-
mias tableadas, bien estratificadas en
bancos de 0.3 a 1 m de espesor. La facies
se organiza en una serie de secuencias de
somerizacién, con un término inferior
micritico u oolitico, y un término supe-
rior con estructuras de laminacion algal y
porosidad fenestral, debida principal-
mente a la disolucién de nédulos de anhi-
drita. Intercaladas con esta facies, se re-
conocen brechas dolomiticas, constitui-
das por clastos angulosos que flotan en
una matriz carbonatada. Los clastos tie-
nen una litologia similar a la facies de
dolomf{as tableadas y presentan tamafios
variables, de 0.1 m a 0.5 m, si bien se dis-
tinguen bloques de varios metros.

El depésito de la facies de dolomias
tableadas tuvo lugar en condiciones sub-
mareales someras, alternando con etapas
de sedimentaci6én en llanuras de marea.

La comnnsicidn similezdedas t%tml;as_
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sién del transito Tridsico-Jurdsico. Dicho
proceso ha sido invocado por diversos
autores en otros sectores de la Cuenca
Ibérica (Giner, 1978; San Romén y Aure-
11, 1992; Campos et al., 1996).

Dolomias masivas (carniolas) y brechas
de disolucion

La facies se encuentra hacia la parte
media de la Fm. Cortes de Tajuiia, y su
espesor oscila entre 50 m y 180 m. Se di-
ferencian dos tipos de facies: brechas de
disolucién y dolomias masivas oquerosas.
Entre ambas facies existe un trénsito gra-
dual, y con frecuencia se observa la inter-
calacién de los dos tipos de facies, si bien
las brechas de disolucion predominan ha-
cia la parte inferior de la asociacién. Las
brechas de disolucidn estdn constituidas
por clastos carbondticos y evaporiticos
angulosos y subangulosos mal clasifica-
dos, de tamafios centimétricos y decimé-
tricos, y granos carbonatados tamaifio
limo y arena. La matriz est4 muy recrista-
lizada y contiene frecuentes pseudomor-
fos de evaporitas y presenta porosidad
moldica por disolucién de evaporitas.
Dominan los clastos de dolomicrita y do-
loesparita, si bien se encuentran otros de
bioesparitas de algas, oomicritas y pelmi-
critas. Las dolomias masivas oquerosas
estdn constituidas por dolomicriticas y
doloesparitas de recristalizacién muy po-
rosas, con huecos milimétricos a centimé-
tricos.

Las dolomias masivas oquerosas, se
ha interpretan como originadas a partir
del lavado de los componentes més solu-
bles bajo ambientes deposicionales o dia-
genéticos tempranos, generdndose proce-
sos de dolomitizacién y disolucién de
evaporitas. La morfologfa y composicién
de los clastos en las facies de brechas aso-
ciadas, junto con la presencia de porosi-
dad méldica y pseudomorfos de evapori-
tas, indica un proceso de disolucién de
evaporitas y brechificacién por colapso
de las facies carbonatadas. El depésito de
la facies tuvo lugar en ambientes sub- a
intermareales, con alternancia de episo-
dios de sedimentacién en condiciones su-
pramareales, en los que tendrfa lugar el
depésito de evaporitas y la posterior diso-
lucién por aguas metedricas.

Calizas y dolomias tableadas ooliticas y
laminadas

En el trénsito entre las Fms. Cortes de
Tajufia y Cuevas Labradas, se encuentran
calizas y dolomias, que forman cuerpos
tabulares de potencias comprendidas en-
tre 0.8 y 2 m. El espesor total de la facies
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es bastante homogeneo, y oscila entre 40
m y 60 m. Predominan niveles micriticos,
que pasan hacia techo a niveles con lami-
nacién de origen algal y porosidad fenes-
tral, y niveles de brechas de cantos pla-
nos. Ademds, en la parte inferior de la fa-
cies se encuentran niveles de grainstone
oolitico con escasos bioclastos. El depd-
sito de la facies tuvo lugar en una plata-
forma marina somera. Los niveles ooliti-
cos y biocldsticos indican cierta agitacién
en el medio, mientras que los niveles con
laminacién algal se formarfan en los do-
minios intermareales.

Discusion y conclusiones

El andlisis de facies de la Fm. Cortes
de Tajufia en el sector de Oliete permite
establecer precisiones sobre el origen y la
relacién lateral entre los diversos tipos de
facies mds representativos de esta unidad,
y la influencia que sobre las mismas tuvo
la etapa tecténica distensiva del trinsito
Tridsico-Jurésico.

En el sector de estudio existen dos
dominios de sedimentaci6n bien diferen-
ciados. Al Norte se encuentra el dominio
correspondiente al bloque levantado de
una falla normal, que actué durante el de-
pésito de la Fm. Cortes de Tajufia. Hay
que notar que, a diferencia de lo observa-
do en otros sectores de la Cordillera Ibé-
rica (Giner, 1980; San Romén y Aurell,
1992; Aurell et al., 1992; Campos et al.,
1996), en el caso del sector de Oliete no
existen evidencias de la erosién de las
unidades tridsicas infrayacentes en estas
zonas de bloque levantado. Esto podifa
ser debido a que dicho bloque se mantuvo
siempre en condiciones submareales, lo
que impidié su erosién subaéra.

En el bloque hundido se reconocen, al
inicio del depésito de la Fm. Cortes de
Tajufia, dos dominios de sedimentacién.
En las zonas m4s subsidentes se encuen-
tran facies de plataforma somera, con ni-
veles que indican su emplazamiento epi-
sédico dentro de los dominios de llanura
mareal. En las zonas orientales, menos
subsidentes, predominé la sedimentacién
en ambientes de sabkhas costeras, con
inundaciones marinas episddicas. Existe
por tanto un control tecténico sobre la
batimetrfa de la plataforma desarrollada
en la parte inferior de la Fm. Cortes de
Tajufia. La presencia local de fallas de di-
reccién Norte-Sur, como la que se encuen-
tra en el Rio Martin (ver Fig. 1), podria ex-
plicar el basculamiento del bloque hundido
hacia el Oeste. Este modelo de distribucién
de facies, difiere del propuesto por San Ro-
mén y Aurell (1992). En el sector de la Sie-
rra del Moncayo, estos autores observan

que las facies evaporfticas se acumulan pre-
ferentemente en las zonas més subsidentes.
La diferencia entre ambos modelos puede
ser debida a la mayor batimetria de la cuen-
ca de sedimentacién que se desarrollo en el
sector de Oliete.

En el sector estudiado, las fallas here-
dadas de la distensi6n del Tridsico supe-
rior, y deducidas a partir de los cambios
de potencia de la Fm. Cortes de Tajufia,
no se han reactivado como fallas inversas
durante la compresion terciaria. Constitu-
yen la zona de charnela aguda del anticli-
nal de Oliete-Sierra de los Moros y muy
posiblemente la localizacién de las es-
tructuras compresivas terciarias (el pro-
pio anticlinal) estd en relacién con la falla
normal situada en el z6calo infrayacente,
relacionada con las variaciones de poten-
cia del Tridsico superior. En este sentido
esta falla normal de zécalo, de buzamien-
to Sur, habria actuado como localizador
de la deformacién posterior, con estructu-
ras compresivas de vergencia Norte, al
igual que ocurre en otros puntos de la
Cordillera Ibérica donde la potencia de la
cobertera mesozoica es escasa (Liesa et
al., 1997, Cortés et al., 1998).
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