'GEOGACETA,25, 1999

Alteraciones esmectitico-caoliniticas en Sierra Morena
Occidental (Sierra de Aracena, Huelva).

Nufez Granados, M.A.(*); Diaz del Olmo, F. (**); Recio Espejo, J.M. (*)

(*) Ecologia (Medio Fisico-Geomorfologia). Universidad de Cérdoba

(**) Geograffa Fisica y A.G.R. Universidad de Sevilla.

ABSTRACT

This work deals with the morphological and physical-quimical description of three paleosols develop over
plutonic materials and located at depressional areas in the Sierra de Aracena (Huelva province). Note
their clayey and smectitic-kaolinitic characteristics.
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Introduccién

La presencia de alteraciones y paleosuelos

fininedgenos o pliopleistocenos de caracter -

caolinitico ha sido puesta de manifiesto por
distintos autores en diferentes sectores del
Macizo Hercinico; sobre depdsitos fluviales
(Series Ocres) por Martin-Serrano (1989) y
Cantano (1996), en formaciones de piedemon-
te como la Raiia por Espejo (1985), y directa-
mente sobre materiales pizarrosos y magmati-
cos del zécalo de S* Morena por Cano (1995)
y Nufiez (1998). En formaciones del litoral at-
lantico, las Arenas de Bonares de Pendén y
Rodriguez Vidal (1986) en Huelva y las de Ar-
cila (Marruecos) de Civis et al. (1997), pare-
cen estar afectadas en superficie por esta mis-
ma alteracién (Castro y Recio, 1997).

En este contexto paleoclimético tro-
pical Suc (1980) y Suc et al. (1995) y en
dreas bien drenadas (Nufiez et al., 1998) las
formaciones edéficas soporte de 1a vegetacién
vendrfan dadas por suelos 4cidos ricos en cao-
linita coincidentes con los Acrisoles de
EA.0.(1989),10s Ultisoles de la SOIL TAXO-
NOMY (1975) o los Suelos ferruginosos de
duchaufour(1977).

Autores como Duchaufour (1984), Pedro
(1984)y Tardy et al., (1973), hacen sefialar que
estas situaciones tendrfan que venir acompa-
fiadas de otras alteritas presentes en las zonas
depresionarias de estos paisajes, de cardcter
intermedio y con presencia de esmectitas y

Perfil Hor. Prof. (cm) Color Esructura Limite
(h)
AND-24  Cambisol éutrico (Alt: 280 m, mat. parental: cuarzodioritas, veg: pastizal).
A, 0-40 10YR6/8 7.5YRA/4 Granular abrupto
2B, 40-80 10YR5/4 10YR3/4 Prismdtica difuso.
2B,» 80-100 10YRS5/6 10YR4/6 Prismdtica difuso.
C, 100-> 10YRS/6 10YR4/6 Sin estruct. -
AND-31  Cambisol éutrico (Alt: 540 m, mat. parental: tonalitas, veg: dehesa).
Ay 0-100 10YR5/3 10YR3/4 Granular abrupto
2B, 100-115 10YR6/8 10YRS5/8 Prismdtica difuso.
2B,.C, 115-> 10YR6/6 10YR4/6 Poliédrica -
AND-56  Cambisol éutrico (Alt: 460 m, mat. parental: gabros, veg: dehesa).
A, 0-10 10YRS5/4 10YR3/4 Granular Gradual
By, 10-55 7.5YR5/6 7.5YR4/6 Poliédrica difuso.
C, 55> 7.5YR6/8 7.5YR5/8 Sin estruct. -

Tabla 1. Caracteristicas morfolégicas generales de los perfiles estudiados.

Table 1. Macromorphological characteristics of the studied profiles.

caolinitas como minerales dominantes en la
fracci6n arcilla.

Dadas las especiales condiciones del relie-
ve apalachense y ala gran amplitud de los aflo-
ramientos magmaéticos de la zona estudiada, el

. presente trabajo se orienta a poner de mani-

fiesto la posible existencia de estas tltimas al-
teraciones de cardcter esmectitico, que ven-
drfan a ser coeténeas a las de naturaleza caoli-
nitica antes citadas.

Material y métodos
Se han descrito y caracterizado tres perfi-

les de suelos, ARA-24 (perfil «Aroche»),
ARA-31 (perfil «Cala») y perfil «Granada de

Riotinto», ARA-56 (Nuiiez, 1998). La descrip-
cién y clasificacién se realizé segun EA.O.
(1977 y 1989}, la determinacién de las carac-
teristicas fisico-quimicas generales segiin
Munsell (1990), Guitién y Carballas (1976),
Duchaufour (1975) y Sims y Haby (1971); el
complejo de cambio de los suelos segiin Pinta
(1971) y Guitian y Carballas (1976); el andlisis
textural y distribucién granulométrica se efec-
tud en base a la metodologfa expuesta por el
Soil Survey England and Wales(1982).

El anélisis y cuantificacién de los minera-
les de la arcilla segiin Montealegre (1976) y
Bryndley y Brown (1980); la determinacién de
las formas del hierro segtin Mehra y Jackson
(1960), Schwertmann (1964). Barrén y To-
rrent (1986) y Torrent y Cabedo (1986); la mi-
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Figura 1. Localizacién de los perfiles selec-
cionados.

Figure 1. Location of the selected profiles.

Perfil Hor. pH M.O. COMPLEJO DE CAMBIO
(H;0) (%) S T A\
(meq/100 gr) (meq/100 gr) (%)
AND-24 A, 6.6 0.31 10.29 20.71 49.69
2By 6.6 0.70 12.47 12.47 100
2B 7.0 Inap. - - --
C 6.5 Inap. - - -
AND-31 A, 5.7 1.32 10.47 10.47 100
2B, 6.0 0.68 15.92 15.92 100
2B,C; 6.1 0.23 - - -
AND-56 Ap 6.3 1.98 15.27 18.99 80.41
Bw 6.6 0.59 17.32 21.09 82.12
Cy 7.8 Inap. - --- -

Tabla 2. pH, materia orgénica y complejo de cambio de las muestras estudiadas.

Table 2. pH, organic matter and exchange complex of the studied samples.

LEYENDA
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Magmatismo del Macizo Aracena

Figura 2. Localizacién de los perfiles seleccionados y afloramientos pluténicos mds significati-
vos del drea de estudio.

Figure 2. Location of the selected profiles and main plutonic areas of the studied zone.

neralogia de arenas se hizo segtin lametodolo-
gfa de parfenoff ez al., (1970) y la eliminacién
de los minerales de hierro de la arcilla segiin
Mehra y Jackson (1960).

Andlisis de resultados y discusién

Los perfiles estudiados se desarrollan so-
bre rocas plutdnicas a cotas entre 280 y 540 m
y posiciones topogréficas relacionadas a dreas
deprimidas, normalmente con relieves circun-
dantes a base de materiales vulcanosedimen-
tarios (Figs. 1y 2).

El perfil Ara-24 estéd situado sobre
cuarzodioritas propias del plutén de Aro-
che-Chanza, el perfil Ara-31 se desarrolla
sobre tonalitas del Complejo Pluténico de
Santa Olalla del Cala y el Ara-56 sobre
gabros del Complejo Pluténico de la
Zona Surportuguesa en las cercanfas de
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Figura 3. Esquema representativo de la
posicién de los afloramientos pluténicos en
relacién con los materiales metasedimenta-

rios en el drea estudiada.

Figure 3. Squematic section of the plutonic
areas related to metasedimentary rocks in the
studied zone.

Entre sus caracterfsticas macromorfoldgi-
cas destacan la existencia de una marcada dis-
continuidad litolégica entre los horizontes su-
petficiales y los de alteracién propiamente di-
chos; la presencia de abundantes clastos
provenientes de los relieves circundantes sirve
para poner de manifiesto el truncamiento su-
frido por el perfil original. Estos horizontes de
alteracién 2Bw presentan cromas pardos
(10YR y 7.5YR), un desarrollo de 60 cm., y
una nitida estructura prismética con prismas
muy bien desarrollados (Tablas 1y 2 ). Su

Perfil Hor. Textura (%) Mineralogia arcillas (%)
Grava Arena Limo Arcilla I K Es V-Cl
AND-24 A, 12.0 42.14 33.46 24.40 7 43 50 -
2B 6.7 38.833 26.39 34.78 - 36 64 -
2By2 0.0 44.19 16.74 39.07 - 33 67 -
C, 1.5 68.46 18.53 13.56 26 22 52 -
AND-31 A, 74.3 48.64 31.87 19.49 73 26 - trazas
2B, 00.0 8.99 41.84 49.17 40 40 20 -
2B,C, 00.0 19.91 49.45 30.64 41 21 31 -
AND-56 A, 9.2 29.05 19.84 51.11 - 24 - 76
By 2.8 38.50 21.70 39.80 22 26 52 -
C, 15.5 77.67 9.56 12.77 -- - - -

Tabla 3. Caracteristicas granulométricas y mineralégicas de los perfiles estudiados.

Table 3. Granulometric and mineral characteritics of the studied profiles.

Granada de Riotinto. IGME, 1978-1983;

ITGE, 1990).

La figura 3 muestra un esquema represen-

tativo de la situacién geomorfolégica ocupada
por estos perfiles, y la figura 4 viene a repre-
sentar el desarrollo topogréfico a detalle de la
ubicacién de los mismos.

complejo de cambio se encuentra saturado, el
pH es de valores 6 y 7, y han sido clasificados
como Cambisoles etitricos (FA.O.,1987).
Latexturaes francay franco-arcillosa, con
porcentajes de arcilla préximos al 35 y 49 %
(Tabs. 2y 3; Fig. 6). Las esmectitas aparecen
como mineral claramente dominante acompa-
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Perfil Hor. Fe, Fea Fe, Fea/Fe;
AND-24 A, 0.15 1.62 4.60 3522
2Byt 0.16 1.18 491 24.03
2By 0.09 1.22 5.62 21.71
C, 0.06 1.07 5.11 20.94
AND-31 A, 0.22 1.03 2.76 37.32
2By, 0.15 2.02 6.34 31.86
2B,C, 0.19 2.43 8.59 28.29
AND-56 A, 0.26 1.72 5.62 30.60
By 0.15 1.83 5.93 30.86
C 0.06 0.65 4.91 13.24

Tabla 4. Hierro amorfo (Fe ), hierro libre (Fe,), hierro total (Fe,) y relacién Fe, /Fe, de las
muestras seleccionadas.

Table 4. Poorly crystalline iron (Fe ), free iron (Fe ), total iron (Fe ) and Fe,/Fe,relation of the

selected samples.
Perfil Hor. MINERALOGIA DE ARENAS. Fraccién ligera
. Frace. Ligera Q Fd Mece Otros Q/Fracc, Ligera
(%) (%)

AND-24 A, 88.94 A (0] (o) 0] 83.20
2B, 90.25 A 0] ¢ C 77.93
2By 83.97 C + C F 44.13
C 96.34 C + C Cc 15.88

AND-31 A, 99.24 A + R (0] 95.94
2By 92.73 A + C C 76.49
2B,C; 99.24 F + A C 6.67

AND-56 A, 89.41 A (¢] 0o C 77.13
B, 85.47 C R C A 28.19
o 90.29 C + A C 29.85

Tabla 5. Mineralogia de arenas (fraccién ligera) de los perfiles estudiados (Q=cnarzo;
Fd=feldespatos; Mc=moscovita; N=tamafio de muestra; A= >52 %, C=10.1-52 %, F=5.1-10 %,
0=1.1-5.1 %, R=0.3-1 %, += <0.3 %).

Table 5. Sand mineralogy (light fraction)-of the studied profiles (Q=quartz; Fd=feldspar;
Mc=muscovite; A= >52 %, C=10.1-52 %, F=5.1-10 %, 0=1.1-5.1 %, R=0.3-1 %, += <0.3 %).
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Figura 5. Difractogramas de Rayos X de los minerales de la arcilla de las muestras seleccionadas.

Figure 5. X Rays diffratograms of the clay minerals of selected samples.

fiadas de caolinita; las ilitas estan presentes en
una menor proporcidn. La eliminacién de los
oxihidréxidos de hierro vino a constatar aun
miés el predominio de estos minerales expansi-
bles (Fig. 5).

Los datos obtenidos contrastan en
gran medida con los obtenidos por otros
autores en suelos sobre granitos en dife-
rentes dreas peninsulares (C.E.B.A.C.,
1971, Villar y Guitian, 1972; Forteza et
al., 1973; Mudarra, 1974; Corral et al.,
1979; Gallardo et al., 1981; VILlarroel et
al, 1981; Recio et al., 1986), en los cuales
los niveles de arcillas presentes estan en

torno al 20-30% y la naturaleza de los mi-
nerales de esta fracci6n es netamente ilitica.

La relacién Fe /Fe, presenta valores
del orden del 20 al 35 %, disminuyendo
en profundidad; el estudio mineralégico
de las arenas muestra unas proporciones
importantes de minerales alterables en la
fraccidn ligera con respecto al cuarzo en
profundidad, que vendria a sefialarnos la
posicién del frente de alteracién, una
inexistencia de feldespatos en estos hori-
zontes profundos y una presencia comun
(C) de minerales micédceos (Tabs. 4 y 5).
En la fraccién pesada los minerales opa-
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Figura 4. Cortes topograficos de ubicacién
de los perfiles estudiados.

Figure 4. Topografic sections sho;ving the
location of the studied profiles.

cos mds abundantes son los correspon-
dientes a magnetita(> 52%) y goetita
(10.1-52%) (Tab. 6).

Enlafigura 6 se ha esquematizado la posi-
ci6n de la catena de suelos estudiados, desde
las 4reas somitales bien drenadas a las depre-
sionarias ocupadas por esta alteracién esmec-
titico-caolinitica que analizamos. La menor
presencia de minerales arcillosos en las zonas
depresionarias frente a las somitales, nos ha-
cen descartar la existencia de procesos de lava-
do lateral de coloides, aconteciendo tan solo

'una importante circulacién de bases que per-

mitirfa Ia neoformacidn de los minerales 2:1 a
partir quizés de las vermiculitas presentes en
aquellas posiciones menos depresionarias (ho-
rizonte A, perfil ARA-56, 76%)(Tab. 3).

Se tratarfa por consiguiente de anti-
guas paleoalteraciones sepultadas y trun-
cadas por procesos erosivos y
deposicionales muy recientes, ligados al
manejo antrépico de la zona, que nos
obligarfa a reconsiderar la clasificacién
de los suelos efectuada, en el caso de
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Perfil Hor. MINERALOGIA DE ARENAS. Fracci6n ligera
Fracc. pesada Mg Hm Gt Gl
(%)

AND-24 A, 11.06 A C 0] o]
2By 9.75 A R - R
2By 16.03 A O o -
G 3.66 A C C -

AND-31 A, 0.76 C C C F
2By 7.27 A F C R
2B.C; 0.76 F C A o

AND-56 A, 10.59 A R C +
Bw 14.53 A F C +
C 9.71 -- - -~ -

Tabla 6. Mineralogia de arenas (fraccién pesada) de los perfiles estudiados (Mg=magnetita;
Hm=hematite; Gt=goetita; Gl=glauconita; A= >52 %, C=10.1-52 %, F=5.1-10 %, O=1.1-5.1
%, R=0.3-1 %, += <0.3 %).

Table 6. Sand mineralogy (heavy fraction) of the studied profiles (Mg=magnetite;
Hm=hematite; Gt=ghoetite; Gl=glauconite; A= >52 %, C=10.1-52 %, F=5.1-10 %, O=1.1-5.1
%, R=0.3-1 %, += <0.3 %).
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Figura 6. Catena de suelos caoliniticos y esmectitico-caoliniticos de la Sierra de Aracena
((*y=en NUNEZ y RECIO (1997)).

Figure 6. Kaolinitic and smectitic-lsaolinitc soils catena from Aracena Mountain. ((*)=in
NUNEZ y RECIO (1997)).

llevarse a cabo nuevas cartografias mu-
cho mds de detalle que la realizada
(Nufiez, 1998).
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