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AéSTRAcT

‘ The characterlstlcs of the matertales outcroppmg in the northern llmb of the Barbastro Antlclme al/ow us
to refer them to two types of fans: fluvial and alluvial fans: The first ones have a big extent {tens of km),
they shows a slow transition between proximal and distal zones and its source. area is located in the
internal zones of the Pyrenees (Ainsa-and Tremp Basins, and Axial Pyrenees). The second ones have a

maximun radius of 5 km, they show faster transition between proximal and distal parts and its source area
[ is located in the External Rangés of thé Pyrenean Chain. :
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zonas concretas de abamcos aluv1a1es Para
ello se ha. tomado de referenc1a el modelo

(Crusafont et al., 1966; Hirst y Nichols,

Inirodiccion
' 1986) si bien hasta el momento no se ha

- Los materiales que afloran en el flan-
€O norte del Anticlinal de Ba.rbastro (F1g
1) han sido tradicionalmente incluidos en
la Formac1on Sarifiena (erantes 1978)
e 1nterpretados c¢omo depositados por sis-
temas aluviales de procedencia norte
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realizado una descripcion detallada de las
cardcterfsticas sedlmentolégwas de tales
materiales. En este trabajo se describen
las principales asociaciones de facies pre-
sentes en el drea mencionada y se realiza
una interpretacién de éstas, refiriéndolas a

"+ de abanico aluvial propuesto por Colombo
© (1989) en el que desde zonas proximales a

dlstales se diferencia entreé: Cabecera de
abanico, Cuerpo del abanico (dividido en

‘Interno 'y Externo) y Pie del abanico (tam-
" bién dividido en Interno y Externo).
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Figura 1: Localizacién geogréfica y geoldgica de la zona analizada en este tréi)ajo.

Figure 1: Geographical al geological setting of the studied area.
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Situacién geoldgica

El 4rea de estudio se localiza en el
sector septentrional de la Cuenca del
Ebro (Fig. 1) que es la cuenca de antepafs
del orégeno pirenaico. Se encuentra ado-
sada a las Sierras Exteriores y las Sierras
Marginales pirenaicas que representan el
frente del cabalgamiento surpirenaico y
estdn constituidas por materiales que
abarcan desde el Tridsico medio superior
hasta el Eoceno medio-superior, domi-
nando las sucesiones calcéreas. La cuen-
ca estd rellena por materiales terciarios
continentales que en el sector que nos
ocupa se encuentran afectados por varias
estructuras de cardcter compresivo de di-

A. ABANICOS DE ALTA EFICACIA DE TRANSPORTE

1A. Cuerpo Interno-Externo

)
:

B. ABANICOS DE BAJA EFICACIA DE TRANSPORTE

1B. Cuerpo Interno-Externo

reccién general WNW-ESE cuya génesis
estd relacionada con las fases mds tardias
de emplazamiento de los mantos pirenai-
cos (Martinez Pefia y Pocovi, 1988; Mi-
ldn, 1996). La mas importante de estas
estructuras, el Anticlinal de Barbastro-
Balaguer, se extiende desde Labata
(Huesca) hasta Ponts (Lérida), presenta
un nicleo yesifero-margoso (Fm. Barbas-
tro de Quirantes, 1978) y los flancos
constituidos por los materiales terrigenos
de las formaciones Peraltilla (Crusafont
et al., 1966) y Sarifiena (Quirantes,
1978). En el flanco septentrional del anti-
clinal, los materiales de la Fm. Sarifiena
se disponen discordantes sobre los mate-
riales de las Fms. Barbastro, al SE, o Pe-
raltilla, al NW. En base a los escasos da-
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2B. Pie Interno
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tos paleontolégicos obtenidos en la zona
estos materiales son referibles al Eoceno
superior-Mioceno inferior (Crusafont et
al., 1966; Reille, 1971; Alvérez Sierra et
al., 1987 y 1990).

Este trabajo se centra en los materia-
les que afloran en el flanco norte del An-
ticlinal de Barbastro en las proximidades
de su terminacidn periclinal, pertenecen a
la Fm. Sarifiena y se han interpretado
como depdsitos aluviales.

Asociaciones de facies

Las asociaciones de facies estableci-
das en este trabajo se encuentran amplia-
mente representadas en la zona de estu-
dio, si bien su grado de desarrollo varia

3A. Cuerpo Externo-Pie

3B. Pie Externo
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Figura 2: Asociaciones de facies establecidas para el drea de estudio. Estas asociaciones se corresponden con diferentes sectores de abanicos

aluviales de alta (A) y de baja (B) eficacia de transporte.

Figure 2: Associations of facies stabished for the studied area. These associations correspond with different sectors of fluvial (A) and alluvial (B) fans.
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de unos sectores a otros. La descripcién
de las facies se centra en aspectos tales
como la litologfa, la geometria de los
cuerpos y las estructuras sedimentarias
reconocidas como base para la determi-
nacién de procesos y subambientes sedi-
mentarios. La interpretacién conjunta de
las asociaciones de facies permite referir
estos depésitos a abanicos aluviales de
alta y de baja eficacia de transporte. Los
primeros incluyen la mayor parte de los
materiales que afloran en la zona y perte-
necen al denominado «Sistema fluvial de
Huesca» (Hirst y Nichols, 1986) que se
extiende varios kilémetros al sur de las
Sierras Exteriores; los segundos presen-
tan menor desarrollo y se encuentran ado-
sados a estas Sierras.

Las principales caracteristicas de las
asociaciones de facies quedan recogidas
en la figura 2.

A. Abanicos de alta eficacia de transporte

Desde las partes proximales a las dis-
tales se han diferenciado las siguientes
asociaciones de facies:
1A. Conglomerados con matriz_arenosa
(Ca): constituida por conglomerados
(>95%) con intercalaciones ocasionales
de areniscas y, mas esporddicas, de limos.
Los conglomerados son marrones, grano-
sostenidos y de matriz arenosa. Los clas-
tos son poligénicos (siliceos y calcareos),
redondeados, de didmetro centimétrico a
decimétrico y en general estdn bien clasi-
ficados, si bien es frecuente reconocer
cuerpos con clastos de didmetro superior
a la media. Integran sucesiones masivas,
con cicatrices internas irregulares o cana-
liformes esporddicas que individualizan
niveles de espesor métrico-decamétrico.
Areniscas y limos son anaranjados y
constituyen cuerpos irregulares o lentejo-
nes de espesor decimétrico.

Estos materiales resultarfan de la ac-
tuacién de flujos acuosos no confinados y
altamente energéticos, si bien también
existieron canales tipo braided, quiza re-
lacionados con episodios de menor des-
carga. Los canales, individualizados me-
diante barras longitudinales de baja
topografia, presentarfan orillas poco co-
hesivas que posibilitarfan una acusada
migracién lateral. Los cuerpos arenosos y
limosos se depositaron durante episodios
de baja descarga. Esta facies es referible
al Cuerpo Interno-Externo de abanico.
2A. Conglomerados v Areniscas (CA-
ACQ): intergrada por conglomerados (30-
80%) y areniscas (20-70%) con intercala-
ciones de lutitas (<30%). En funcién de si
larelacién conglomerados/areniscas es ma-
yor o menor que 1 se ha diferenciado entre
asociacién CA o AC respectivamente.

Los conglomerados son de tonos ma-
rrones y pardos, presentan textura grano-
sostenida y matriz arenosa. Los clastos
son poligénicos (siliceos y calcireos), re-
dondeados, de didmetro milimétrico a
centimétrico y generalmente muestran
buena seleccién. Se disponen en cuerpos
groseramente tabulares de potencia mé-
trica que con frecuencia muestran bases
localmente canalizadas y estdn indivi-
dualizados mediante cicatrices internas
irregulares o canaliformes. Las areniscas
incluyen a menudo niveles de cantos y
aparecen en cuerpos tabulares de espesor
métrico con cicatrices internas planas o
irregulares (a veces canaliformes) que se-
paran estratos de geometria tabular o
laxamente canaliforme. Las lutitas son
anaranjadas y conforman niveles tabula-
res de espesor decimétrico a métrico.

Conglomerados y areniscas resulta-
rian del depésito a partir de corrientes
tractivas con carga mixta (arenoso-con-
glomeritica) en canales someros con ba-
rras transversas; durante los episodios de
baja energia migrarfan sobre las barras, 0
por el fondo de los canales, bedforms are-
nosos. Més ocasionalmente estos mate-
riales se desarrollarfan a partir de proce-
sos de arroyadas en manto. Las lutitas
representan las dreas de llanura de inun-
dacién y su conservacién demuestra que
la movilidad lateral de los canales en es-
tos sectores no seria tan acusada como
aguas arriba, aunque en ocasiones pudie-
ron desarrollarse canales de elevada si-
nuosidad. Todos estos materiales son re-

feribles al Cuerpo Externo de abanico si

bien la facies CA representa dreas mds
proximales que la AC.

3A. Lutitas y Areniscas: constituida por
lutitas (40-85%) y areniscas (15-60%)
con intercalaciones esporadicas de con-
glomerados (<10%). En funcién de si la
relacién areniscas/lutitas es mayor o me-
nor que 1 diferenciamos entre las asocia-
ciones AL o LA respectivamente.

Las lutitas son naranjas, marrones u
ocres, y se disponen en estratos tabulares
de espesor métrico a decamétrico. Las
areniscas son marrones o grises y consti-
tuyen cuerpos tabulares, laxamente cana-
liformes o mds ocasionalmente niveles
planoconvexos, de espesor decimétrico a
métrico que pueden presentar cicatrices
internas planas o canaliformes; a menudo
engloban pasadas de cantos calcdreos o
siliceos de didmetro milimétrico a centi-
métrico.

Los cuerpos arenosos representarfan
el depésito originado a partir de flujos
acuosos tractivos con carga arenosa o
mixta (arenoso-conglomerdtica) que pu-
dieron ser no confinados o canalizados y
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a veces muy energéticos. Los canales pre-
sentaron barras transversales y algunos
tramos marcadamente sinuosos. La con-
servacién de depdsitos lutiticos pone de
manifiesto la estabilidad de las 4reas de
inundacién donde se desarrollé vegeta-
cidn enraizada. En funcién de sus carac-
teristicas estas facies pueden referirse al
Cuerpo Externo-Pie Interno (a Externo)
de abanico si bien la facies AL es propia
de dreas m4s proximales que la LA.

B. Abanicos de baja eficacia de transporte

Desde las partes proximales a las dis-
tales se han diferenciado las siguientes
asociaciones de facies:
1B. Conglomerados con matriz lutitica
(CD): integrada por conglomerados
(>90%), generalmente granosostenidos y
con matriz lutftica, que esporddicamente
intercalan lutitas y areniscas (<10%). Los
conglomerados son grises y los clastos
son casi exclusivamente calcdreos, angu-
losos a subangulosos y de alta heterome-
tria (milimétricos a decimétricos, muy
ocasionalmente métricos). Se disponen
en paquetes masivos 0 en cuerpos grose-
ramente tabulares de potencia métrica
con canalizaciones locales. Las lutitas y
areniscas son anaranjadas, incluyen clas-
tos angulosos milimétricos a centimétri-
cos dispersos e integran niveles tabulares
o irregulares de espesor decimétrico.

En general estos materiales resulta-
rfan de la actuacién de flujos acuosos al-
tamente energéticos con carga de fondo
conglomeritica que en periodos de baja
descarga desarrollaron canales muy so-
meros separados mediante barras longitu-
dinales de baja topograffa. En las zonas
de disipaci6n de la energia se produjo la
sedimentacién de los materiales més fi-
nos que apenas se han conservado. Los
niveles conglomeréticos soportados por
la matriz son referibles, en cambio, a flu-
jos de masas. Todos estos materiales son
tipicos del Cuerpo Interno-Externo de
abanico.
2B. Lutitas y Conglomerados (LC): cons-
tituida por lutitas (55-85%) con interca-
laciones de conglomerados (20-40%) y
mds ocasionales de areniscas (<25%).
Las lutitas son anaranjadas e integran
cuerpos tabulares de espesor métrico a
decamétrico. Los conglomerados, grises,
generalmente granosostenidos y con ma-
triz lutitica, son de clastos casi exclusiva-
mente calcdreos, subangulos a subredon-
deados y de didmetro generalmente
milimétrico a decimétrico. Se disponen -
bien en cuerpos groseramente tabulares
con cicatrices internas irregulares, bien

“en niveles canaliformes o planoconvexos,

de espesor decimétrico a métrico. Las
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areniscas se organizan generalmente en
capas tabulares o canaliformes de poten-
cia decimétrica a métrica o se localizan a
techo de los cuerpos conglomerdticos.

Los conglomerados de esta facies re-
presentarian la expansién de flujos acuo-
sos no confinados o de cursos laxamente
canalizados sobre las 4reas distales en las
que predomina el depésito de material
més fino. En funcién de su organizacién
interna los conglomerados pueden rela-
cionarse esporddicamente con flujos de
masas. Esta facies es referible al Pie In-
terno de abanico.
3B. Lutitas y Calizas (LCA): integrada
por lutitas (60-80%) con intercalacio-
nes de calizas y areniscas (5-40%). Las
lutitas son naranjas, rosas o grises y se
disponen en cuerpos tabulares de espe-
sor decimétrico a decamétrico. Las ca-
lizas presentan tonos grises y constitu-
yen estratos tabulares de espesor
centimétrico a decimétrico. Las arenis-
€as Son marrones o grises y aparecen en
cuerpos tabulares o laxamente canali-
formes de potencia centimétrica a deci-
métrica.

Las lutitas son el resultado de la de-
cantacién de materiales finos a partir de
flujos no confinados, mientras que las
areniscas representan descargas m4s
energéticas capaces de transportar depd-
sitos de mayor granulometria. La acumu-
lacién y conservacién de agua en algunas
zonas favoreci6 el desarrollo de enchar-
camientos en los que tuvo lugar la preci-
pitacién de carbonato; asimismo se desa-
rrollé abundante vegetacién que bioturbé
el sedimento. Esta facies se corresponde
con el Pie Externo de abarnico.
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Principales caracteristicas
de los abanicos

En funcién de las caracteristicas de
los materiales que afloran en la zona de
estudio y de los procesos sedimentarios
deducidos es posible identificar dos tipos
de abanicos para este sector de la Cuenca
del Ebro: abanicos de alta (A) y de baja
eficacia (B) de transporte.

Los abanicos de alta eficacia de trans-
porte tienen su 4rea fuente en las zonas lo-
calizadas al norte.de las Sierras Exteriores
pirenaicas (se reconocen clastos proceden-
tes de las zonas més internas de la Cadena
Pirenaica y de los materiales terciarios de la
Depresién Intermedia), aunque también
existen aportes de dichas sierras. Presentan
decenas de kilémetros de extensién y desde
zonas proximales a distales se produce una
sucesién de facies que pone de manifiesto
que el trdnsito entre dichas zonas se produ-
jo de forma gradual. Los aportes acuosos
fueron importantes predominando los
procesos de tipo fluvial. Cabe sefialar que
las partes distales de estos abanicos se lo-
calizan en sectores més meridionales de
la zona aquf estudiada, al sur del Anticli-
nal de Barbastro, y no han sido analiza-
das en este trabajo.

Los abanicos de baja eficacia de
transporte proceden directamente de los re-
lieves dominantemente calcdreos de las Sie-
rras Exteriores, estdn adosados a éstos y se
extienden algunos kilémetros hacia el sur,
presentando un radio de 1 a 5 km. Desde las
partes proximales a las distales tiene lugar
un cambio brusco en las caracetristicas de
los materiales, de los cuerpos y en los pro-

cesos sedimentarios dominantes, En este
tipo de abanicos los aportes de agua serfan
esporddicos y a menudo tendrfan lugar de
forma brusca, las corrientes sufrirfan una
répida disipacién de la energfa en zonas
muy préximas al drea fuente de manera que
el trdnsito de zonas proximales a distales
tendrfa lugar de una forma mucho mds répi-
da que en los anteriores.
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