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Reconocimiento geoeléctrico de paleovalles en la depresion
terciaria de Ciudad Rodrigo '

Geoelectrical recognition of paleo-valleys in Ciudad Rodrigo Tertiary depression
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ABSTRACT

The V.E.S. (vertical electrical sounding) study undertaken in the Ciudad Rodrigo Graben unravels the structure
and the lithology of the graben infill. The basement resistivity values (200-350 Qm) indicate the presence
of NW-SE oriented paleovalleys which were responsible for the tertiary drainage. The resistivity values of
the tertiary rocks show the presence of sandstones and conglomerates (40-70 Qm), sand and clay (20-30
2m) and claystone (10-18 ?m). Each of these groups can be correlated to Paleogene and Neogene rocks
according to surface observations.
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Introduccién

La zona estudiada pertenece a la de-
presién terciaria de Cindad Rodrigo y
est4 situada entre Carrascal del Obispo y
La Sagrada (Fig. 1). La regién se encua-
dra en el sector de la Fuente de San Este-

ban que es el mds externo de los tres en
que ha sido dividida la depresién por Co-
rrochano y Carballeira (1983). El primer
rasgo destacable de la geologia regional
es el modelo de fracturacién, en el que se
identifican varios sistemas de fallas que
afectan a la fosa y cuyas direcciones son:
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NE-SO, NO-SE, E-O y N-S (Sanz Donai-
re, 1979; Molina et al., 1982; Corrochano
et al.; 1983; Jord4, 1982). Al sistema NE-
SO pertenece la alineacién Vegas de Do-
minge Rey-Monsagro-Tamames-Sala-
manca que constituye el borde oriental de
la fosa, junto al que se acumulan los ma-
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Fig. 1.- Localizacién del drea de estudio y de los S.E.V.

Fig. 1.- Location of the study area and the V.E.S.
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Fig. 2.- Ejemplos de curvas de resistividad
aparente frente a la semiapertura electrédica
(AB/2) de dos S.E.V.

Fig. 2.- Plots of apparent resistivity versus
electrode semiaperture (AB/2) in two V.E.S.

yores espesores de sedimentos terciarios
(Ferndndez Amigot, 1981). El sistema
NO-SE es transversal al eje del graben,
compartimentdndole y originando lon-
gitudinalmente al mismo una disposi-
cién de bloques en forma de teclas de
piano; su expresién morfoldgica actual
son los escarpes con esa orientacién
que estdn relacionados con la red de
drenaje actual.

El basamento en este sector estd cons-
tituido por las formaciones Monterrubio
y Aldeatejada (Diez Balda, 1986) com-
puestas por conglomerados cuarciticos,
areniscas cuarciticas y lutitas, pertene-
cientes al Proterozoico Superior-Cémbri-
co Inferior. El relleno terciario es funda-
mentalmente silicicldstico y comprende
dos unidades: la inferior, estd formada
por conglomerados, arcosas y lutitas de
colores verdosos y ocres que afloran en
la base de los escarpes del rio Huebra y
que son atribuidos al Paleégeno (Corro-
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chano y Carballeira, 1983); 1a unidad
superior, reconocida en superficie en
las cercanfas de Sanchén de la Sagrada
; estd compuesta por conglomerados y
areniscas de color rojo que en otros sec-
tores de la cuenca ha sido atribuida al
Mioceno Inferior (Gracia Plaza et al.,
1981; Cordero et al., 1982; Mazo y Ji-
menez, 1982; Corrochano y Carballei-
ra, 1983; Alonso Gavildn y Polo, 1987;
Polo et al., 1987; Corrochano y Bernar-
des, 1988).

Este trabajo es una contribucién al
conocimiento geoldgico y geofisico de
este sector basado en observaciones di-
rectas y en la realizacién e interpreta-
cién de sondeos eléctricos verticales
(SEV), encontrandose los mds signifi-
cativos localizados en la figura 1. El
método de prospeccién geoeléctrica ha
sido el simétrico tetraelectrédico de
Slumberger de resistividades, utilizan-
do el equipo standard de GEOTRON, El
objetivo principal del trabajo fue defi-
nir, por un lado la geometria y estructu-
ra de este sector, y por otro, los espeso-
res y relaciones entre las unidades del
relleno terciario contrastando sus valo-
res de resistividad.

Interpretacién de los SEV

Un ejemplo del tipo de curvas de
resistividad aparente se muestra en la fi-
gura 2. Dado el cardcter discontinuo de
las curvas de SEV, la interpretacién cuan-
titativa cldsica mediante dbacos no es
posible si se pretende contemplar las pe-
quefias heterogeneidades e inflexiones
bruscas indicativas de cambios
litolégicos que no se evidenciarfan por el
necesario suavizado de las curvas que re-
quiere el método. Es por ello que la inter-
pretacién se ha hecho de forma cualitati-
va, con apoyo en un andlisis de inversién
automdtica, diferencidndose cuatro gru-
pos de resistividades que definen otras
tantas unidades litolégicas. Si bien los es-
pesores asignados a cada una de ellas
puede tener un cierto porcentaje de error,
la relacién entre resistividades y litologia
ha sido comprobada con otros SEV exis-
tentes en la zona y los correspondientes
sondeos mecdnicos para la captacién de
aguas subterrdneas. La correlacién entre
las columnas obtenidas (Fig. 3) aporta al-
gunos datos sobre la estructura de la
cuenca y su relleno sedimentario.

Basamento

Las rocas del Proterozoico Supe-
rior-Cdmbrico Inferior, que conforman
el basamento son las que presentan los
valores de resistividad més altos, supe-

riores a 200-350 Qm; han sido detecta-
dos en superficie inmediatamente deba-
jo de un recubrimiento coluvial muy
delgado en los los SEV 2 y 6; también
han sido reconocidos estos valores en
profundidad debajo de las unidades ter-
ciarias en los SEV 1, 15, 21, 22 y 23;
Unicamente en los SEV cercanos a Ca-
rrascal del Obispo y Sanchén (17, 18,
19 y 20) no ha sido posible detectarlo y,
por tanto, en ellos no se ha identificado
el basamento. De la correlacién de es-
tos datos se deducen cuatro hechos
principales: a) La falla NE-SO del bor-
de de cuenca tiene un salto minimo en
torno a los 200 m. b) La estructuracién
del basamento muestra dos paleovalles
bien definidos que estédn rellenos de se-
dimentos terciarios; ambos paleovalles,
coincidentes con el trazado de los rios
Huebra y Varazas, tienen una direccién
NO-SE y estdn separados por el bloque
precdmbrico de Berrocal. ¢) El limite en-
tre el macizo de Berrocal y el paleovalle
del Varazas es una falla de direccién E-O
que pasa por Sanchén de la Sagrada y
cuyo salto es mayor de 250 m. d) El pa-
leovalle del Huebra esté fragmentado lon-
gitudinalmente por una falla (FH), con-
servindose los méximos espesores de se-
dimentos terciarios en el bloque
septentrional.

Paledgeno

Los valores de resistividad de los ma-
teriales silicicldsticos paledgenos mues-
tran tres grandes conjuntos. a) El primero
de ellos comprende valores de
resistividad muy bajos, entre 10y 18 Qm,
que han sido interpretados como paque-
tes lutfticos; estos paquetes predominan
en la base de los SEV del paleovalle del
Varazas, asf como en la parte intermedia
y alta de los realizados en el paleovalle
del Huebra. b) Los valores de resistividad
mds altos, entre 40 y 70 Qm, han sido in-
terpretados como paquetes cementados
de areniscas y conglomerados que tienen
mayor desarrollo en los SEV del
paleovalle del Huebra, especialmente en
las cercanfas del bloque de Berrocal. c)
Los valores intermedios de resistividad,
entre 20 y 30 Qm, mis frecuentes tam-
bién en el paleovalle del Huebra, pertene-
cen a paquetes areno-arcillosos.

El hecho sedimentario més importan-
te que se deduce de la correlacién de es-
tos conjuntos litolégicos es el modelo
paleogeogrifico; los ejes principales del
paleodrenaje representados por las facies
mds gruesas (conglomerados y areniscas)
fueron longitudinales a los paleovalles y
estdn adosadas al bloque de Berrocal,
mientras que las facies més finas (areno-
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Fig. 3.- Correlacién estratigrafica entre Jos diferentes S.E.V.

Fig. 3.- Stratigraphic correlation among the V.E.S. results.

arcillosas y lutiticas) se disponen en las
partes mds alejadas del paleorrelieve.

Nedgeno

En el techo de los SEV del paleova-
1le del Varazas, se deduce una unidad
areniscosa y conglomerdtica cuya resis-
tividad, al igual que las areniscas y con-
glomerados del Paledgeno, oscila entre
valores de 40 y 70 Qm. Su correlacién
indica dos hechos al menos que mere-
cen destacar. El primero de ellos es que
esta unidad fosiliza la falla NE-SO del
borde de cuenca (bien visible en el SEV
1), por lo que su sedimentacién estuvo
relacionada probablemente con otras
directrices de fracturacién. El segundo
hecho importante es que sélo ha sido
detectada en el paleovalle de Varazas en
forma de grandes cuerpos con geome-
tria canaliforme y en facies proximales

de grandes dispositivos aluviales.

La serie nedgena culmina con una
unidad roja compuesta por paraconglo-
merados y arcillas que tiene aproxima-
damente 15 m de espesor y que han sido
asignadas al Plioceno (Jordd, 1982;
Cantano y Molina, 1987). Esta unidad,
generalizada a toda la regidn, no ha sido
identificada por la geofisica debido al
enmascaramiento de la resistividad en
los niveles superficiales por la seque-
dad del suelo en la época de realizacién
de los SEV.

Conclusiones

La prospeccién geoeléctrica con
sondeos eléctricos verticales en los al-
rededores de Carrascal del Obispo ha
permitido caracterizar la estructuracién
del basamento por fallas NE-SO, E-O y
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NO-SE, que define los paleovalles del
Huebra y Varazas, separados por el blo-
que precdmbrico de Berrocal. Asi mis-
mo los valores de resistividad han posi-
bilitado deducir la distribucién espacial
de las unidades que componen el relle-
no sedimentario. La sedimentacién
pale6gena se efectud de acuerdo con el
paleodrenaje longitudinal a ambos
paleovalles, mientras que la sedimenta-
cién neégena quedé restringida al
paleovalle del Varazas.
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