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ABSTRACT

The Benthic foraminifera of the superficial sediments of several cores from the continental shelf of the
north Cddiz Gulf have been analized. The distribution of these organisms shows a clear dependency to the
water depth, distinguishing therefore, two different associations: the first one, an inner shelf of around 30
m depth; and the second one, a middle shelf of around 30 and 700 m depth. The transition between both
associations is gradual, however, the disappearance of representative species at middle depth in the inner
shelf is observed.
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Introduccion

Los foraminiferos benténicos son
importantes componentes de los sedi-
mentos marinos y su gran adaptabilidad
hace que se encuentren en todo tipo de
habitats de los fondos ocednicos. La
mayoria de los investigadores han ob-
servado la abundancia de estos organis-
mos en los sedimentos marinos, cons-
tatando cambios significativos en la
densidad de poblaciones y una clara
zonacidén de especies dependiendo de
las propiedades de las aguas y sedimen-
tos (Murray, 1973; Boltovskoy and
Wright, 1976). La densidad de pobla-
cién de éstos depende de una gran va-
riedad de factores ecoldgicos. Los
foraminiferos benténicos también son
muy abundantes en los sedimentos f6- 100 m
siles. Los trabajos en sedimentos re-
cientes han profundizado sobre las con-
diciones ambientales de estos organis-
mos con el fin de aplicar las
interpretaciones obtenidas a los datos
del registro £6sil (Corliss, 1991).

[-—37°N

Océano Atlantico

Fig. 1.- Situacién geogréfica de las muestras estudiadas.

Fig. 1.- Geographic setting of the studied samples.

Los factores ambientales definen los 1i-
mites de aparicién de los organismos y sus
proporciones dependiendo de la tolerancia
a cada factor. Uno de los mds interesantes

parametros, especialmente para andlisis
paleoecolégicos, es la profundidad del
medio. Si bien se trata de un factor muy
complejo (Corliss, op. cit.; Jorissen et al.,

1995)A_que' depende a su vez de otros

.como la topografia del fondo, el grado de

iluminacjéh," el gradiente energético del
medio y la presién hidrostdtica, puede ser
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ESPECIES/MUESTRAS 1 2 3 4 ESPECIES/MUESTRAS 1 2 3 4
Alliatina excentrica (DI NAPOLI) 0,3 Heterolepa praecincta (KARRER) 2,1
Ammonia inflata (SEGUENZA) 6,5 1,1 14 1,1 Hyalinea balthica (SCHROETER) 2,2 56 5,1
Amphicoryna scalaris (BATSCH) 0,7 0,3 6,2 3 Lagena apiopleura (LOEBLICH & TAPPAN) 0,3 0,2
Anomalinoides flinti (CUSHMAN) 14 Lagena clavata (D'ORBIGNY) 8,2
Anomalinoides granosus (HANTKEN) 0,3 0,6 Lagena costata (WILLIANSON) 0,2
Astacolus crepidulus (FICHTEL & MOLL) 0,2 Lagena semistriata WILLIANSON 0,3
Bolivina italica CUSHMAN 3,3 1,1 25 Lagena striata (D'ORBIGNY) 0,5 0,3 1,5
Brizalina aenariensis COSTA 16,7 12,7 10,3 Lenticulina peregrina (SCHWAGER) 0,8 0,4
Brizalina alata (SEGUENZA) 2,9 3,9 4 Lobatula lobatula (WALTER & JACOB) 1
Brizalina arta (MACFADYEN) 2,2 0,3 34 Martinottiella communis (D'ORBIGNY) 03
Brizalina dilatata (REUSS) 1,6 3,6 Melonis padanum (PERCONIG) 8| 0,2
Brizalina italica 3.4 Neoconorbina orbicularis (TERQUEM) 0,3
Brizalina sphatulata (WILLIANSON) 7 Nonion boueanum (D'ORBIGNY) 14,1 0,8 39 1,3
Bulimina aculeata D'ORBIGNY 4,1 Nonion depressulum (WALKER & JACOB) 0,3 0,6
Bulimina elongata D'ORBIGNY 0,3 1,4 2,5 Nonionella turgida (WILLIAMSON) 1,6 0,8 0,6
Bulimina inflata SEGUENZA 1,9 Oolina hexagona (WILLIAMSON) 0,6
Bulimina marginata D'ORBIGNY 2,7 8,7 6,5 Planorbulina mediterranensis D'ORBIGNY 0,2
Cancris auriculus (FICHTEL & MOLL) 0,3 Pullenia quinqueloba (REUSS) 0,3 0,2
Cassidulina laevigata D'ORBIGNY 15,1 7,3 12 Quingueloculing oblonga (MONTAGU) 0,3
Chilostomella oolina SCHWAGER L1 2,5 Quinqueloculina padana PERCONIG 2,4
Chilostomella ovoidea REUSS 3,1 Quingueloculina pulchella D'ORBIGNY 0,3
Cribroelphidium decipiens (COSTA) 0,5 2 0,6 Quinqueloculina seminudum (LINNE) 0,3 0,6 0,8
Dentalina inflexa (REUSS) 0,3 Quinqueloculina vuigaris D'ORBIGNY 8,9
Dentalina leguminiformis (BATSCH) 0,3 Rectuvigerina phelgeri LE CALVEZ 5,7 5,6 5,1
Elphidium advenum (CUSHMAN) 0,8 Rosalina globularis D'ORBIGNY 2.4 0,2
Elphidium erispum (LINNE) 46,7 Sigmoilopsis celata (COSTA) 0,2
Elphidium macellum (FICHTEL & MOLL) 0,6 Sphaeroidina bulloides D'ORBIGNY 0,8
Fissurina bradyana (FORNASINI) 0,3 0,8 Spiroloculina excavata D'ORBIGNY 0,3 h
Fissurina marginata (MONTAGU) 2,2 Textularia abbreviata D'ORBIGNY 1,1 0,6
Gavelinopsis lobatulus (PARR) 0,5 Textularia sagittula DEFRANCE 34 2 0,8
Globobulimina ovula (D'ORBIGNY) 0,8 Textularia sp. 0,8 1,7
Globobulimina pyrula (D'ORBIGNY) 0,3 0,2 Triloculina gibba D'ORBIGNY 55
Globocassidulina oblonga (REUSS) 0,3 0,6 Trochammina inflata (MONTAGU) 1,1
Globocassidulina subglobosa (BRADY) 6 0,6 Trochammina sp. 0,8
Globulina fissicostata (CUSHMAN & OZAWA) 0,1 Uvigerina canariensis D'ORBIGNY 0,3
Gyroidinoides umbonatus (SILVESTRI) 0,3 08 Uvigerina mediterranea HOFKER 0,5 1,7 3,6
Hanzawaia boueana (D'ORBIGNY) 4,8 6,2 34 53 Uvigerina peregrina CUSHMAN 5,7 10,1 6,5
Heterolepa dertonensis (RUSCELLI) 0,3 Valvulineria bradyana (FORNASINI) 3,5 54 5,7

Benténicos/gramo 19,4 77,3 23,7 105,2 indice Plancténicos/B icos (%) 17 20 30 40

Tabla 1.- Abundancia relativa de los foraminiferos benténicos en las muestras.

Table 1.- Relative abundance of the benthic foraminifera in the samples.

una valiosa herramienta para interpreta-
ciones ecoldgicas y ambientales.

El Norte del Golfo de Cadiz ha sido
objeto de numerosos estudios bajo di-
versos puntos de vista como, la dindmi-
ca litoral (Ojeda,1988), la geomorfolo-
gia (Diaz del Rio et al., 1998) y el and-
lisis de facies del fondo ocednico
(Somoza et al., 1997) as{ como sobre el
estudio de algunos grupos de microor-
ganismos (Ruiz Muifloz et al., 1997).
Algunos estudios sobre foraminiferos
benténicos en este sector se centran en
dreas mds someras, particularmente en
las zonas estuarinas costeras (Gonzéi-
lez-Regalado et al., 1990; Gonzélez-
Regalado et al., 1998).

En este trabajo se analiza la distri-
bucién del total de la fauna de forami-
niferos benténicos de la plataforma in-
terna y media del Norte del Golfo de
Cédiz y las posibles asociaciones dife-
renciables entre ellos. Este estudio pre-
liminar, forma parte de una serie de in-
vestigaciones cuyo objetivo final es la
caracterizacidn de las facies sedimenta-
rias de la plataforma en este sector del
Golfo de Cadiz. Los datos obtenidos
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serdn comparados con las aportaciones
de estudios sobre esta microfauna en
dreas préximas como las plataformas
suratldntica espafiola (Villanueva,
1994), marroqui (Debenay & Basov,
1993) y portuguesa (Levi et al., 1993).

Metodologia

El Instituto Espafiol de Oceanogra-
fia obtuvo durante la campafla GOLCA-
94 4 testigos continuos en la platafor-
ma continental suratldntica espaifiola, a
profundidades comprendidas entre 20 y
90 m (Fig. 1). De ellos se separaron 15
g de los primeros centimetros de sedi-
mento para su estudio sedimentolégico
y microfdunistico. A estos sedimentos
se les afiadié agua oxigenada y deter-
gente (CALGON) para facilitar la
disgregacidn de la muestra. Seguida-
mente se procedi6 al levigado por un
tamiz de 63 pum de didmetro de ma-
lla. Por dltimo se determinaron los
foraminiferos benténicos presentes
en el total del residuo obtenido y se
estimé el indice Plancténicos/Bentd-
nicos para cada muestra.

Resultados

Descripcion de los sedimentos

Los sedimentos constituyentes de las
muestras analizadas de los sondeos 1 y 2
corresponden fundamentalmente a are-
nas de color ocre de grano fino a medio,
con algo de matriz limosa y cantos cuar-
citicos subredondeados de tamafio centi-
métrico dispersos. Los bioclastos son fre-
cuentes en ambas muestras predominan-
do los fragmentos de Bivalvos (Spisula
subtruncata 'y Corbula gibba) y en me-
nor medida los de Gasterépodos, Escaf6-
podos, Equinodermos y Briozoos.

En las muestras més profundas (son-
deos 3 y 4) disminuye el tamafio de grano
del sedimento, dominando las arenas de
color gris muy finas y limos. En éstas son
menos frecuentes los bioclastos encontran-
dose muy fragmentados y erosionados
(principalmente corresponden a Corbula
gibba y espiculas de Equinodermos).

Foraminiferos

Se han determinado 76 especies de
foraminiferos benténicos de un total de
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Fig. 2.- 1: Elphidium crispum. M-1. 2: Elphidium crispum vista apertural. M-1. 3: Nonion boueanum. M-2. 4: Nonion boueanum vista apertural.
M-2. 5: Quingueloculina vulgaris. M-1. 6: Quinqueloculina vulgaris. M-1. 7: Ammonia inflata vista dorsal. M-1. 8: Ammonia inflata vista umbili-
cal. M-1. 9: Triloculina gibba. M-1. 10: Triloculna gibba. M-1.11: Brizalina aenariensis. M-3. 12: Cassidulina laevigata. M-4. 13: Uvigerina pere-
grina. M-4. 14: Hanzawaia boueana vista dorsal. M-4. 15: Hanzawaia boueana vista umbilical. M-4. 16: Rectuvigerina phlegeri. M-3. 17: Bulimina
marginata.M-4. 18: Valvulineria bradyana vista dorsal. M-4. 19: Valvulineria bradyana vista umbilical. M-4. Escala = 100 um

Fig. 2.- 1: Elphidium crispum. M-1. 2: Elphidium crispum apertural view. M-1. 3: Nonion boueanum. M-2. 4: Nonion boueanum apertural view.
M-2. 5: Quinqueloculina vulgaris. M-1. 6: Quinqueloculina vulgaris. M-1. 7: Ammonia inflata dorsal view. M-1. 8: Ammonia inflata umbilical
view, M-1. 9: Triloculina gibba. M-1. 10: Triloculna gibba. M-1.11: Brizalina aenariensis. M-3. 12: Cassidulina laevigata. M-4. 13: Uvigerina
peregrina. M-4. 14: Hanzawaia boueana dorsal view. M-4. 15: Hanzawaia boueana umbilical view. M-4. 16: Rectuvigerina phlegeri. M-3. 17:

Bulimina marginata.M-4. 18: Valvulineria bradyana dorsal view. M-4. 19: Valvulineria bradyana umbilical view. M-4. Bars = 100 pm

3383 individuos extrafdos (Tab. 1). Se en-
cuentran distribuidos en 4 Subdrdenes
distintos: Lagenina, Miliolina, Rotaliina
y Textulariina, siendo Rotaliina con mds
del 75% de individuos, el mejor represen-
tado en todas las muestras. El Suborden
Lagenina es mds abundante en muestras
con arenas muy finas y limos. Los Subér-
denes Miliolina y Textulariina, por el
contrario, aumentan sus proporciones en
los sedimentos groseros.

Destacan por su abundancia
Elphidium crispum, presente Unicamente
en la muestra més somera (1), Brizalina
aenariensis, Cassidulina laevigata y
Uvigerina peregrina en las restantes
muestras. Nonion boueanum se encuen-
tra asimismo en proporciones importan-
tes en Ja muestra menos profunda (1) si
bien en menor medida su presencia es
constante en todas las muestras estudia-
das junto a otras especies como
Hanzawaia boueana, Ammonia inflata y
Amphicoryna scalaris.

El nimero de especies aumenta gra-
dualmente con la profundidad del medio,
oscilando desde 16 (muestra 1) a 44 espe-
cies (muestra 4). La abundancia de
foraminiferos bentdnicos es variable de
19 a 105 individuos por gramo de sedi-
mento seglin las muestras.

Para este sector, se ha reconocido:

a) Una asociacién de plataforma in-
terna (profundidad en torno a los 30 m)
formada por E. crispum, N. boueanum,
Quinqueloculina vulgaris, A. inflata y
Triloculina gibba, caracterfstica de sedi-

mentos ‘groseros. También estdn presen-

tes H.boueana, Textularia sagittula y
Quingueloculna padana.. '

b) Una asociacién de plataforma me-
dia (entre 30 y 100 m) formada por B. ae-
nariensis, C. laevigata, U. peregrina, H.
boueana, Rectuvigerina phelgeri, Bulimi-
na marginata 'y Valvulineria bradyana.
Destaca la desaparicién de E. crispum, Q.
vulgaris y T. gibba y de otras especies
poco representativas as{ como la disminu-

cién en el ndmero de ejemplares de N.
boueanum y A. inflata. A su vez se produ-
ce una mayor presencia de V. bradyana,
Uvigerina mediterranea y Hyalinea bal-
thica a medida que aumenta la profundi-
dad de las muestras y los sedimentos son
més finos. Especies que se encuentran a
gran profundidad como B. inflata, Sphae-
roidina bulloides, Lagena clavata'y Lagena
costata estan presentes aunque cuantitati-
vamente poco representadas. '

Se ha constatado (Tab. 1) una mayor
abundancia de foraminiferos plancténi-
cos con la profundidad. El fndice Planc-
ténicos/Bentdnicos es menor en las mues-
tras mds cercanas a la costa.

Tafonomia

La preservacién de las conchas de
foraminiferos es generalmente buena tan-
to en los sedimentos gruesos como en los
finos. El porcentaje de formas no identifi-
cadas es muy bajo por lo que puede des-
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cartarse el transporte a largas distancias.

En general las asociaciones no han
sufrido procesos tafonémicos importan-
tes y se pueden considerar autdctonas.
Unicamente la presencia esporddica de
Trochammina inflata y Trochammina sp.,
limitadas a zonas extremadamente some-
ras (medios de marisma salobre) a lo lar-
go de la costa (Gonzdlez-Regalado et al.,
1990; Gonzdlez-Regalado et al., 1998)
podria deberse a procesos de aporte.des-
de las zonas litorales, probablemente por
la accién del oleaje y/o corrientes.

Distribucién de los foraminiferos
bentdnicos

En este trabajo se muestra la distribu-
cién preliminar de los foraminiferos
benténicos de la plataforma suratldntica
del Golfo de Céadiz en funcién de la pro-
fundidad. Los datos deberdn ampliarse
con el estudio de muestras de otras cam-
pafias realizadas en este sector. Se han di-
ferenciado dos grupos de foraminiferos
benténicos:

1) Sector de plataforma interna (20-30
m, muestras de los sondeos 1 y 2). En él
abundan E. crispum, N. boueanum, Q.
vulgaris , A. inflata 'y T. gibba. Este grupo
de especies estd limitado a aguas relativa-
mente someras y algunas de ellas no se en-
cuentran a mas de 30 m de profundidad.

2) Sector de plataforma media (30-
100 m, muestras de los sondeos 3 y 4).
Destaca la abundante presencia de B.
aenariensis, C. laevigata, U. peregrina,
H. boueana, R. phelgeri, B. marginata y
V. bradyana. Estas formas se encuentran
de manera constante en todas las mues-
tras representando la transicién entre la
zona litoral y la plataforma externa
(Villanueva, 1994) siendo en términos
absolutos B. aenariensis la especie mds
abundante.

Esta distribucién de especies es si-
milar a la de la plataforma atldntica ma-
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rroqui (Debenay & Basov, 1993) con
especies comunes tanto someras como
profundas. Las formas encontradas en
esta regién son caracteristicas de la pla-
taforma  suratldntica gaditana
(Villanueva, 1994) y suratldntica portu-
guesa (Levi er al., 1993). Esto indica
que no se limitan a un sector determina-
do sino que se extienden a lo largo de la
amplia plataforma continental de sua-
ves pedientes dentro del rango de pro-
fundidad tolerado por cada una de ellas.
En este sector también se ha observado
la influencia del factor profundidad en
la distribucién de las asociaciones de
Ostricodos (Ruiz et al., 1997).

Conclusiones

La distribucién de los foraminiferos
benténicos en este sector del Golfo de
Cddiz viene determinada fundamental-
mente por la profundidad del medio. En-
tre 20 y 30 m se puede diferenciar una
asociacion de especies caracteristica y
presente en otras dreas del Golfo de
Cddiz. Entre 30 y 100 m se produce un
cambio en la asociacién con la desaparicién
de especies abundantes a menor profundi-
dad y la sustitucién de otras de condiciones
mds profundas. Este hecho se ha observado
igualmente en otros sectores del Golfo de
Cédiz y noroeste de Marruecos.

En este caso no parece que el tamafio
de grano sea un factor importante en la
distribucién de las asociaciones, si bien
este aspecto se analizard con més detalle
en investigaciones futuras.
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