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ABSTRACT

This work analyses the ostracofaune of the basal sands of the "Niebla" Formation (Baceta and Pendén,
1999). The associations permit to infer the beginning of a transgressive sequence, with a very shallow,
vegetated, infralittoral environment in the lower part of the sandy body , and an externe, more energetic
infralittoral environment near the top.
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Marco geolégico

La Formacién "Niebla" (Baceta y
Pendén, 1999) es la unidad basal de la
sucesién nedgena que aflora en el SO de
la Depresién del Guadalquivir. Estd
constituida por arenas y conglomerados
que rapidamente evolucionan a calcareni-
tas con abundantes restos microfaunisti-
cos (algas, briozoos, foraminiferos), asf
como pectinidos, ostreidos, equinoder-
mos, etc. La potencia total es muy varia-
ble (20-25 m), como reflejo de una adap-
tacién a un paleorrelieve muy accidenta-
do. Estos materiales se disponen de
forma discordante sobre los Grupos P-Q
o de Filitas y Cuarcitas (Devénico), y
Culm (Carbonifero), definidos por Scher-
merhorn (1971) en la Zona Surportugue-
sa, o, localmente, sobre dolomias y pi-
llow-lavas atribuidas al Tridsico (Ramirez
y Leyva, 1983) (Figura 1). Sobre ellos
aparecen las arcillas azules y margas de
la Formacién "Arcillas de Gibraleén"
(Civis et al., 1987), de edad Tortoniense
Superior-Plioceno Inferior (Sierro, 1984,
Flores, 1985). )

Esta edad se ha basado en el anilisis
de los foraminiferos plancténicos (biozo-
na de Turborotalia humerosa) y nanno-
plancton calcdreo presentes en unos nive-
les de limos glauconiticos presentes en la
base de la Fm. "Arcillas de Gibraleén" y
en las edades (6,6 - 6,5 m.a) obtenidas en

diversas dataciones radiométricas efec-
tuadas en dicho tramo (p.e., Mayoral y
Muiiiz, 1994). Sin embargo, investigacio-
nes recientes efectuadas en numerosos
afloramientos de la Formacién "Niebla"
indican la existencia de una discontinui-
dad entre esta unidad y la Formacién
"Arcillas de Gibraledn" (Baceta y Pen-
dén, 1999). En consecuencia, parecen

ineludibles nuevos estudios que ayuden a’

precisar la edad de las arenas y calcareni-
tas infrayacentes.

La seccién de Niebla

El afloramiento estudiado se sitia en
la carretera de circunvalacién de esta lo-
calidad, a un km aproximadamente en di-
reccidn a Valverde del Camino. A muro,
aparecen unos 11 m de arenas y limos
cuarciticos, muy sueltos, con niveles
microconglomerdticos intercalados (Fig.
1). El ordenamiento interno es dificil de
reconocer, con algunas laminaciones pa-
ralelas y de tipo ripple hacia el techo. La
macrofauna es escasa y dispersa, con

fragmentos de ostreidos, pectinidos y ce-

lentéreos. Estos materiales corresponde-
rian a depdsitos de ambientes deltaicos
(Civis et al., 1994). '

Los 7 m superiores estan formados
por una alternancia de calcarenitas de ta-
mafio de grano medio-grueso (packstone-
grainstone) con abundantes restos de bi-

valvos, briozoos, equinodermos y algas,
y calizas compactas constituidas mayori-
tariamente por briozoos y algas y escasa
representacién de terrigenos. El nivel su-
perior de calcarenitas incluye una gran
cantidad de moldes de bivalvos de concha
aragonitica (Isognomon sondani ). En su
conjunto, esta facies se ha interpretado
como una rampa carbonatada, donde la ac-
cién de las tormentas ocasionarfa la acumu-
lacién de los bivalvos (Civis et al., 1994).

El presente estudio analiza los aspec-
tos bioestratigrdficos y paleoecolégicos
inferidos a partir de las asociaciones de
ostrdcodos presentes en las arenas basa-
les. Los niveles muestreados (N-1 y N-2)
se encuentran en la zona media a superior
de este tramo arenoso.

Metodologia

Un total de 400 gr de sedimento de
cada nivel fueron introducidos en botes
con agua, afiadiéndoseles peréxido de hi-
drégeno para eliminar la materia orgédni-
ca y pirofosfato célcico para facilitar la
disgregacién. La solucién resultante fue
introducida en un agitador magnético du-
rante una hora, dos veces al dia, por un
periodo de dos semanas. A continuacidn,
las muestras disgregadas se levigaron por
un tamiz de 129 pm de didmetro. El resi-
duo se secé en estufa a una temperatura
constante de 60° C durante dos dias. Para
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Fig. 1.- Mapa geolégico con la situacién y columna estratigrafica de la seccién estudiada.

Fig. 1.- Geological map with situation and stratigraphy of the section studied.

la determinacién de las especies pre-
sentes, se utiliz6 un microscopio OLIM-
PUS-GS de hasta 400 aumentos. En algu-
nos casos, fue necesario el uso de gliceri-
na para constrastar mds nitidamente los
caracteres internos de las valvas.

Resultados

Abundancia y Diversidad

El andlisis de las 850 valvas y capara-
zones extraidos ha permitido diferenciar
un total de 44 especies, 18 de ellas en no-
menclatura abierta (Tabla 1). El nimero
de especies ha sido similar en ambos ni-
veles (31), destacando por su abundancia
Xestoleberis paisi NASCIMENTO en el
nivel inferior, en tanto que Aurila sp. 1,
Aurila zbyszewskii NASCIMENTO,
Bairdoppilata triangulata EDWARDS,
Cytheretta orthezensis, Loxoconchella
sp., Nonurocythereis seminulum, Ponto-
cythere elongata, Protocytheretta sp. o Se-
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nesia triangularis postriangularis (OERT-
LI) estdn mejor representadas en N-2.

El nimero de ostrdcodos por gramo
de sedimento (1,46) es muy elevado en el
nivel superior, en comparacién con otros
estudios efectuados en las Formaciones
"Arcillas de Gibrale6n" (0,05 a 0,5)
(Gonzilez-Regalado y Ruiz Muiioz,
1988; 1990) é "Arenas de Huelva" (0,25
a 1) (Gonzélez-Regalado y Ruiz Mufioz,
1991; Ruiz Mufioz y Gonzdlez-Regalado,
1993). Ambos niveles presentan un por-
centaje de adultos (52 a 53 %) levemente
superior al de ejemplares juveniles, entre
los cuales figuran mudas de los estadios
comprendidos entre A-3 y A-8.

Tafonomia

El estado de conservacién de las
valvas y caparazones es mejor en N-1. No
obstante, hay que indicar que casi todos
los ejemplares observados presentaban
un grado de recristalizacién variable en la

parte externa de la concha que dificultaba
su reconocimiento a nivel especifico. Asi,
la ornamentacién externa puede llegar a
ser casi irreconocible en especies como
Hermanites haidingeri (REUSS),
Mutilus retiformis (TERQUEM) 6
Sagmatocythere aff. S. grateloupiana.
Sus numerosas costillas, fosetas, muros o
denticulaciones pueden llegar a estar to-
talmente enmascaradas.

Los caparazones articulados son do-
minantes (> 65 %) sobre las valvas suel-
tas. En ambos casos, no se han apreciado
evidencias de abrasién o roturas, incluso
en las mudas intermedias. Tampoco se
observan huellas de bioerosién. En con-
secuencia, estos datos parecen indicar la
presencia de una paleobiocenosis, con es-
casos elementos transportados.

Paleoecologia de las especies presentes

En el nivel N-1, la abundancia de es-
pecies fitales costeras (X. paisi 6 C.
orthezensis) e infralitorales, como F.
plicatula, C. galilea o N. seminulum ,
seria indicativa de un medio muy somero
(< 15 m de profundidad) con abundante
vegetacién. El importante porcentaje de
mudas juveniles (préximo al 50 %), con
presencia importante de mudas interme-
dias en numerosas especies, es tipico de
zonas protegidas o con un gradiente ener-
gético bajo.

De acuerdo con el esquema geoldgico
(Ver Figura 1), se observa la desaparicién
de la Formacién "Niebla" y la presencia
de la Formacién "Arcillas de Gibraleén"
directamente sobre dolomfas tridsicas al
SW de Niebla. En consecuencia, estas
dolomias constituirfan un relieve
emergido, en cuya sombra hidrodindmica
se situarfa el sector estudiado, relativa-
mente protegido de las corrientes litora-
les y el oleaje.

En el nivel superior, las especies
fitales sufren una fuerte reduccién. Ade-
mds, aparecen también formas ubicuas de
plataforma, como B. triangulata 6
Cytheropteron lancei CARBONNEL, as{
como todos los estadios de crecimiento
de N. seminulum & Pontocythere
elongata. (BRADY) (Figura 2 y Tabla 1).
La profundidad aumentaria levemente,
asf como la energfa del medio, lo que oca-
sionarfa el predominio de formas de ca-
parazones mds robustos y/o muy orna-
mentados.

Aproximacion cronoestratigrafica
Una primera aproximacién puede

efectuarse mediante especies como
Striangularis postriangularis (OERTLI),
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Fig, 2.- Bioestratigrafia y paleoecologia de las principales especies halladas en la seccién de Niebla.

Fig. 2.- Biostratigraphy and paleoecology of the main species present in the Niebla section.

cuya distribucidon estd restringida al
Helvetiense Superior (; = Serravaliense?)
y Tortoniense de la cuenca del Rédano
(Carbonnel, 1969), o con especies como
Cytheretta simplex MOYES, Cytheropte-
ron lancei CARBONNEL & Grapto-
cythere hscripta (CAPEDER), cuya FAD
se sitiia en el Tortoniense, tanto en Fran-
cia, Espaifia y Portugal como en Italia
(Fig. 2).

Varias especies podrfan indicar una
edad Tortoniense (sin diferenciar) para
estos materiales. En Portugal, A. zbys-
zewskii NASCIMENTO vy Carinocythe-
reis galilea RUGGIERI sélo ha sido des-
critos en materiales tortonienses (Nasci-
mento, 1988), si bien esta tltima especie
también se encuentra en el Messiniense
italiano (Miculan, 1992). Otras formas,
como Falunia ruida RUGGIERI sélo

aparecen en el Tortoniense en el Medite-
rrdneo Occidental y sector central de la
Depresion del Guadalquivir (Borragan,
1964).

El andlisis de los morfotipos de algu-
nas especies también parece corroborar
esta edad. Los ejemplares de Cytherella
vulgatella AIELLO, BARRA, BONA-
DUCE y RUSSO presentes en la seccién
de Niebla se corresponden con el morfo-
tipo B de esta especie definido por Aiello
et al. (1996), que s6lo se encuentran du-
rante el Tortoniense en numerosas seccio-
nes muestreadas de Italia.

La edad Tortoniense inferida parece
no concordar con la distribucién de Bair-
doppilata triangulata EDWARDS 6 Xes-
toleberis paisi NASCIMENTO, que sélo
se encuentran en el Mioceno Inferior de
Francia y Portugal. La bioestratrigrafia de

estas especies se basa en datos muy esca-
sos y podria suceder, como en Cytheretta
orthezensis MOYES, que su rango tem-
poral varfe incluso entre secciones de la
misma provincia paleobiogeogréfica
(Moyes, 1965; Nascimento, 1983), y, por
tanto, en el SO de la Depresién del Gua-
dalquivir. En cualquier caso, son necesa-
rios estudios futuros que ayuden a preci-
sar la edad de la Formacién "Niebla".

Conclusiones

El estudio de las asociaciones de os-
trdcodos presentes en los niveles basales
arenosos de la Formacién "Niebla" per-
mite inferir 1a presencia de paleobioceno-
sis tipicas de medios de plataforma inter-
na. Las condiciones paleoecoldgicas de-
ducidas indican la transicién desde
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ESPECIES / MUESTRAS N-1 N-2 ESPECIES / MUESTRAS N-1 N-2
Acanthocythereis hystrix 1 juv. Hiltermannicythere sp. 2 ad.
Aurila zbyszewskii 7 ad.-10juv. | 56 ad.-2 juv. }Leptocythere foveolata 2 ad. 1 ad.
Aurila cf. A. glabra 11 ad.-6 juv. ]Loxoconcha punctatella 9 ad. 4 ad.-1 juv.
Aurila sp. 1 5 juv. 16 ad.-115 juv. {Loxoconchelia sp. 20 ad.-5 juv.
Aurila sp. 2 10 juv. Microcytherura p. 1 juv.
Bairdoppilata triangulata lad. 30 ad.-31 juv. {Mutilus retiformis 8 ad.
Callistocythere tetradactyla 3 ad. (Mutilus? sp. 1 ad.
Callistocythere aff. C. caniculata 1 ad. Neocytherideis sp. 2 ad.

Callistocythere sp. 3 ad. Nonurocythereis seminulum 27 juv. 22 ad.-39 juv.
Carinocythereis galilea 3 ad.-7 juv. Paracytheridea triquetra - lad.
Caudites calceolatus . 1 ad. Pontocypris sp. I ‘ 2 ad.-3 juv.
Costa batei 2 juv. Pontocythere eldhéétg S 1ad.-1 _]I-.W_ 16 ad.-17 juv.
Cyamocytheridea strigulosa o 2 juv. Procytheretta ;scholleri? 21 ad.-4 juv.
Cytherella vulgatella 3 ad.-2 juv. 2 juv. Procytherideis pumilio 1 ad.
Cytherella sp. 1 ad. Pseudocytherura calcarata 1 ad.
Cytheretta orthezensis 6 ad.-14 juv. | 32ad.-2 juv. 1Quadracythere sp. 1 juv. 4 ad.-1 juv.
Cytheretta simplex 12 ad.-12 juv. 12 ad. Sagmatocythere gr. grateloupiana 5 ad.
Cytheropteron lancei 4 ad. Semicytherura ;resecta? 1 ad. .
Falunia plicatula 12 ad.-17 juv. | 18 ad.-7 juv. |Senesia triangularis postriangularis 7 ad.-6 juv. | 18 ad.-12 juv.
Falunia ruida 4 ad.-3 juv. 1 ad. Xestoleberis glabrescens 3ad 2 ad.
Graptocythere hscripta 2 ad. Xestoleberis paisi 38 ad.-29 juv. 2 juv.
Hermanites haidingeri I ad.-1 juv. 2 ad.-2 juv. [Xestoleberis sp. 2 ad. 2 ad.
N° ESPECIES 31 3 ADULTOS 127 (52,4 %) | 311 (53,3 %)
N° INDIVIDUOS 267 583 JUVENILES 140 (47,6 %) | 272 (46,7 %)

Tabla 1.- Distribucién y abundancia absoluta de las especies de ostricodos en los niveles muestreados de la seccion de Niebla. a : adultos;

j: juveniles.

Table 1.- Distribution and abundance of ostracod species in the samples collected from the Niebla section. a: adults; j: juvenile instars.

medios muy someros, proximos a la lfnea
de costa y con importante vegetacién en
su tramo inferior, a medios infralitorales
mds energéticos, con dominio de formas
con caparazones mds resistentes, donde
se producirfa la sedimentacién de la parte
superior de este nivel arenoso.

Una primera aproximacién cronoes-
tratigrafica indicaria una posible edad
Tortoniense 6, menos probablemente,
Mioceno Inferior para este tramo basal.
Se necesitan nuevos estudios bioestrati-
gréficos (foraminiferos plancténicos, na-
noplancton calcédreo) que ayuden a preci-
sar este dato, debido a una ausencia o es-
casez relativa de datos de muchas de las
especies presentes.
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