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ABSTRACT
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The cretaceous successions of the Prebetic, deposited on the Southern Iberian Continental Margin, record
the later part of a rifting stage (Oxfordian to early Albian). The northern part of the sierra de Segura (Jaén
province, SE Spain) shows a stratigraphic record of the tectonosedimentary evolution of the early cretaceous
time. Four sedimentary sequences have been defined for the Barremian — Early Albian interval, which are
evidence for different transgressive pulses, coinciding with the extensional phases of the north atlantic
rifting. The first transgressive episode took place in the early Barremian, with deposition of several marine
carbonate beds within a lacustrine succession (sequence Ci4). In the late Bedoulian arose the maximum
transgression, with deposition of litoral calcarenites in previously emerged areas of the margin (sequence
Ci5). The concluding reactivation of the rifting phase occurred in the late Aptian, with deposition of
rudist-bearing limestones in all the studied area (sequence Ci6). This last tectonic phase caused the migration
of depocenters towards the continent. The deposition of sequence Ci7, with expansive continental and
marine deposits marked the end of the rifting and de beginning of the post-rift phase.
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Introduccion

En los bordes de la placa ibérica, nu-
merosos autores han puesto claramente
de manifiesto la existencia de una tltima
fase de rifting atlantico que se desarrollé
entre el Oxfordiense y el Albiense (Salas
et al., 2001; Vilas et al., 2001; Vera,
2001; Garcia-Hern&ndez, 1978; Garcia-
Hernéndez et al., 2001). En consecuen-
cia, tuvo lugar en estos dominios una di-
namica tectosedimentaria intensa y con-
trastada, que originé el desarrollo de
episodios siliciclasticos y carbonatados,
con el depodsito de sucesiones a menudo
muy potentes, durante el Cretacico infe-
rior. Estos fenémenos también se recono-
cen en el borde del margen sudibérico
(Zona Prebética), con gran desarrollo de
carbonatos en facies urgonianas durante
el Barremiense — Albiense. Garcia-Her-
nandez (1978), para las sierras de Cazor-
lay Segura, dividi6 este importante inter-
valo de sedimentacion cretécica en dos
grandes episodios: “Primer ciclo urgo-
niano”, que finaliza con la transgresién
del Bedouliense superior, y “Segundo ci-
clo urgoniano” que termina con la im-

plantacién generalizada de las facies
“Utrillas” en el Albiense superior. A la
escala de la Zona Prebética, el intervalo
Barremiense —Albiense se ha dividido en
dos grandes episodios tectonosedimenta-
rios, denominados K3 y K4 (Martin-Chi-
velet, 2002).

Este trabajo presenta, de forma muy
sintética, el estudio secuencial de las fa-
cies urgonianas en el sector norte de la
sierra de Segura (Fig. 1), en tres seccio-
nes muy representativas (Yelmo, Naval-
peral y Arroyo de los Anchos), en las que
quedan particularmente bien registrados
los acontecimientos geodinamicos ocu-
rridos durante el Aptiense, como son: la
transgresion del Bedouliense superior y
las ultimas etapas de fracturacion debidas
al rifting y comienzo del post-rift, en el
Aptiense superior.

Secuencias deposicionales

La sedimentacién de caracter
urgoniano en el sector norte de la sierra
de Segura se ha dividido en cuatro se-
cuencias deposicionales (Garcia-
Hernandez et al., 2001): Ci4, Ci5, Ci6 y

Ci7, depositadas entre el Barremiense in-
ferior y el Albiense inferior.

Secuencia Ci4

Est4 formada esencialmente por cali-
zas micriticas, con algunas intercalacio-
nes margosas, que contrastan con los ma-
teriales infrayacentes, arenoso-dolomiti-
cos del ciclo neocomiense. Se trata de
una secuencia de profundizacién hacia
techo, que se inicia con una ligera trans-
gresion en el Barremiense inferior, cons-
tatada por la presencia de Orbitolinopsis
capuensis, y termina en el Bedouliense
inferior con una variada asociacién mi-
cropaleontolégica en la que destacan
abundantes orbitolinidos del género Or-
bitolinopsis (O. buccifer y O. kiliani) y
pequefios rudistas del género Toucasia sp.
Se ha subdividido en dos secuencias de
menor orden. La primera de ellas, Ci4a,
estd constituida por calizas lacustres ta-
bleadas con caraceas, cantos negros y
puntuales intercalaciones marinas (con
O. capuensis), de edad Barremiense p.p.;
la superior (Ci4b), esta representada por
facies marinas, con predominio de micri-
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Fig. 1.- Secciones estratigrificas estudiadas y situacién geografica y geolégica.

Fig. 1.- Stratigraphic columns studied and geographic and geological location.

tas con rudistas y algunos bancos de cora-
les, de edad Aptiense inferior p.p. Esta
secuencia deposicional representa la im-
plantacién generalizada de la plataforma
urgoniana, mediante el paso de los am-
bientes lacustres a los marinos, con am-
plio desarrollo de la plataforma protegida
(lagoon) y del borde interno de la misma.
Estas dos subsecuencias aparecen bien
representadas en la seccién de Arroyo de
los Anchos (Fig. 1); en la seccidn del Yel-
mo tan sélo afloran los tltimos niveles de
la subsecuencia Ci4b, mientras que estd
completamente ausente en la columna le-
vantada en Navalperal, donde existe una
importante discontinuidad estratigrafica.
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Secuencia Ci5

Esta formada por una asociacién ca-
racteristica de biocalcarenitas lumaqué-
licas del Bedouliense superior, con
abundancia de Palorbitolina lenticula-
ris y Choffatella decipiens, asociadas a
Praeorbitolinas y O. (Mesorbitolina)
lotzei y niveles de arenas. En la seccion
de Navalperal, la secuencia estd consti-
tuida por los materiales descritos,
mientras que en Yelmo y Arroyo de los
Anchos estas facies se reconocen Uni-
camente en la parte basal de la secuen-
cia, sobre la que se dispone una bio-
construccion de corales y algas bien de-

sarrollada (Fig. 1). En Navalperal esta
unidad bisela términos mas antiguos, al
faltar la secuencia infrayacente (Ci4,
Fig. 1). En conjunto, representa a los
depdsitos de plataforma externa que
inundan toda la regién como conse-
cuencia de la rapida y generalizada
transgresion del Bedouliense superior.
La distribucién de espesores es mas ho-
mogénea que en la secuencia infraya-
cente, lo que se interpreta como el re-
sultado de una importante disminucién
de la subsidencia diferencial. Con esta
secuencia finaliza el “Primer ciclo ur-
goniano” (Garcia-Hernandez, 1978).

Secuencia Ci6

Esté representada en toda el drea es-
tudiada por calizas con rudistas (Po-
lyconites verneuili, Eoradiolites sp.,
Horiopleura dumortieri y Pseudotou-
casia sp.) y orbitolinas (Iraqia simplex)
de la base del Aptiense superior, depo-
sitados en ambientes de lagoon bien
desarrollados, y est4 limitada a muro y
techo por niveles de arenas. Esta se-
cuencia muestra importantes cambios
de potencia de unas secciones a otras,
con una distribucién espacial completa-
mente diferente a la de las secuencias
infrayacentes (Fig. 1). En la seccién de
Arroyo de los Anchos muestra un espe-
sor de 20 m, en el Yelmo alcanza 65 m
de potencia y en Navalperal se han me-
dido hasta 90 m sin alcanzar el techo.
Se observa, por tanto, un notable incre-
mento del espesor hacia la parte noroc-
cidental de la sierra de Segura, que se
corresponde con las dreas mas proximas
al continente.

Secuencia Ci7

Esté constituida por un término in-
ferior (Ci7a, Fig. 1) compuesto por ca-
lizas carbonosas (seccién del Yelmo) o
calizas con Pseudotoucasia sp. y
Polyconites sp. (seccion de Arroyo de
los Anchos), y otro término superior
terrigeno con margas arenosas y algu-
nos niveles carbonaticos con ostreidos,
que aflora escasamente en el drea estu-
diada. La edad de esta secuencia es
Aptiense superior — Albiense p.p. Se
trata de facies palustres y marinas so-
meras con enfradas de terrigenos que
presentan un cambio lateral de facies.
En éreas poco subsidentes como la sie-
rra de Cazorla el registro estd formado
por una sucesién de arcillas con
pisolitos ferruginosos, seguidos por
margas verdes (Garcia-Hernandez,
1978).
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Fig. 2.~ Cortes paleogeograficos del sector estudiado para el intervalo Barremiense-Aptiense
superior.

Fig. 2.- Palaeogeographic sections of the studied area for the Barremian-late Aptian.

Discusion y conclusiones

La integracién de los datos presenta-
dos, junto con los ya conocidos de la re-
gion, permiten concluir (Fig. 2):

1. EIl inicio de la sedimentacién
urgoniana acontece en el Barremiense in-
ferior con los niveles de O. capuensis que,
aunque no siempre presentes, sefialan el
caracter transgresivo del mismo (secuen-
cia Ci4). Se trata de una etapa nueva del
rifting atlantico, muy diferente a la del
ciclo neocomiense (Garcia-Hernandez,
2001), con una nueva compartimentacion
por fracturas listricas, y agrandamiento
del 4rea de sedimentacion (Vilas et al.,
2001), con abundante sedimentacién de
carbonatos finos en el borde de una plata-
forma protegida.

2. Durante el Bedouliense superior
existe un maximo transgresivo generali-
zado puesto de manifiesto por las “barras
con Palorbitolinas” y facies asociadas

(secuencia Ci5). Representa un cambio
brusco en las condiciones de sedimenta-
cioén de la plataforma urgoniana, con sus-
titucidén del lagoon y de las dreas margi-
nales de la plataforma, con abundante
lodo carbonatado, por una plataforma
abierta. La geometria en cufia de la uni-
dad y el biselamiento que ocurre en los
bordes de la sierra de Segura, ponen de
manifiesto una ralentizacién del rifting,
en condiciones de estabilizacion del nivel
del mar.

3. Al comienzo del Aptiense supe-
rior (biozona de I simplex) tiene lugar la
ultima y definitiva reactivacion del rifting
atlantico con creacién de nuevas fractu-
ras sinsedimentarias. Las variaciones de
potencias sefialadas para la secuencia Ci6
y la mayor acumulacion de sedimentos en
el borde de la cuenca (sector de
Navalperal), se interpretan como el regis-
tro de una nueva compartimentacion en
régimen extensional. Esta fase tectonica
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tiene la particularidad en el drea de estu-
dio de que reactiva fracturas (sector de
Navalperal, Fig. 2), provocando  la mi-
gracion de los depocentros hacia sectores
mas préximos al continente.

4. El resto de la sedimentacidn
aptiense supone, desde el punto de vista
geodinamico, el final del rifting y co-
mienzo de la etapa de post-rift. En efecto,
sobre la secuencia anterior (Ci6), los ma-
teriales suprayacentes, que en su base es-
tdn constituidos por pisolitos
ferruginosos de origen edifico, son ya
expansivos hacia la Meseta (Garcia-
Hernandez, 1978) y progresivamente
discordantes (“discordancia de ruptura’)
hacia ese borde de la cuenca. La generali-
zacién del post-rift acontece, no obstante,
en el Albiense superior con el dep6sito de
las facies “Utrillas” (Garcia-Hernandez,
1978), con la cual se pone fin a la sedi-
mentacién urgoniana.
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