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Estructura interna del batolito granitico de Nisa-Alburquerque

Internal structure of the Nisa-Alburquerque batholith
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ABSTRACT

The Late Variscan Nisa-Alburquerque batholith (SW-Iberian Peninsula) is located close to the boundary
between two major geologic domains of the Iberian Massif: the Central Iberian Zone and the Ossa-Morena
Zone. This baholith is made up of S-type granitic rocks with minor I-type ones. The main facies displays
frequent magmatic orientations defined by the k-feldspar = plagioclase phenocrysts. We have made six
schematic cross sections perpendicular to the internal structure and to the elongated shape of the batholith.
These sections show the internal structure of the batholith and the relationships between the different
granitic facies. The cross-cutting relationships indicate that the general orientation was developed during
the emplacement of the main granitic magma and prior to the differentiation/intrusion of the remaining
facies. Diachronic eastward-progressing cooling of the granitic magma could explain some of the differences
between the western and central-eastern domains of the batholith: sharp contacts and fabric tightening in
western domains versus sinuous contacts, magma mixing and re-intrusion of different magmas, in central-

eastern domains.
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Introduccion

El batolito de Nisa-Alburquerque
(Extremaduray Alto Alentejo portugués)
€s un cuerpo granitico alargado en direc-
cion ONO-ESE dispuesto paralelo a la
estructuraregional y a contacto entre las
Zonas de Ossa-Morena y Centroibérica,
excepto en su sector més occidental don-
de corta a contacto entre dichas zonas
(Fig.1). El batolito, de edad Varisca tar-
dia(294 £ 11 M.a.), estaformado por va-
rias facies graniticas (monzogranitos y
leucogranitos) peraluminicas detipologia
Sy pequefios stocks de monzogranitos,
granodioritas y tonalitas de tipologia |
(Gonzdlez Menéndez, 2002). En el estu-
dio de las rocas graniticas, el conoci-
miento delaestructurainternadelas mis-
mas es importante para entender el modo
y la secuencia de emplazamiento de los
pulsos magmaéticos que forman los
plutones y batolitos (Paterson et al.,
1989; Paterson et al., 1998; Zack y
Paterson, 2005). El objetivo de este tra-
bajo esrealizar una aproximacién alaes-
tructura interna y a la secuencia de em-
plazamiento del batolito de Nisa-
Alburquerque mediante una serie de
cortes esquematicos transversales al
batolito y perpendiculares a la estructura
interna del mismo.

Lasfacies graniticas

La facies principal del batolito de
Nisa-Alburquerque es un Granito
Porfidico de Grano Grueso aunque en a-
gunas zonas es equigranular. Esta facies
esta integrada por leucogranitos y
monzogranitos de dos micas (biotita +
moscovita) + cordierita + andalucita +
turmalina; contiene abundantes
fenocristales de feldespato potasico +
plagioclasa, que suelen presentar orienta-
ciones preferentes y estan incluidos en
una mesostasis no orientada compuesta
principalmente de cuarzo * feldespato
potésico + plagioclasa. Estas caracteristi-
cas indican que las orientaciones de los
feldespatos son de origen magmatico y
proporcionan informacion acerca de las
condiciones del flujo magmatico
(Paterson et al., 1989). La siguiente uni-
dad magmética en importanciaes el Gra-
nito Central A que constituye una amplia
franja de afloramiento en la zona media
del sector centro-occidental del batolito
(Fig.1). Se trata de un granito de dos mi-
cas equigranular y de grano medio. En la
zona centro-oriental aparecen pequefios
stocks de Granito de Grano Fino disemi-
nados en €l interior del Granito de Grano
Grueso; se trata de granitos con similar
mineralogia a la del Granito de Grano

Grueso aungque mas leucocréticos. Por
ultimo, dentro del Granito Central A y
del Granito de Grano Grueso, en el sec-
tor occidental, aparecen diversos cuerpos
de composicion monzogranitica,
granodioritica y tonalitica (Granito Cen-
tral B).

Descripcion delos cortes

Lafébricamagméticarepresentadaen
el mapay en los cortes esta bien definida
por la orientacion preferente de los
fenocristales de fel despato potésico en €l
Granito de Grano Grueso. Todas las me-
didas se han obtenido sobre esta facies.
En cada afloramiento se han realizado
varias medidas de orientacion de
feldespatos en un entorno de unos 25 a50
m Yy se ha escogido como representativa
aquella orientacion que aparece con ma-
yor frecuencia (Fernandez Garcia, 1995).

Los datos estructurales presentados
en el mapay en los cortes transversales
indican que la fabrica magmatica mantie-
ne una orientacion general constante de
direccion aproximada E-W y con
buzamientos variables, aunque predomi-
nantes de més de 50°. Laintensidad de la
fébrica parece aumentar hacialos contac-
tos externos, alos que es subparalelao li-
geramente oblicua. En los sectores occi-
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Fig. 1.- Mapa geolégico del
quico batolito de Nisa-Alburquer-
que. Basado en Gonzalez
Menéndez (2002) y referen-
cias alli contenidas. Se
muestra la situacién delos
cortes esquematicos reali-
zados (1, 2,34,5Yy 6).

Fig. 1.- Geological map of
the Nisa-Alburquerque
batholith (Gonzélez
Menéndez, 2002 and
referencestherein). 1, 2, 3,
4, and 6 stand for the
location of the cross
sections.

dentales del batolito, lafabricaesméasin-
tensa, especialmente en las inmediacio-
nes de los contactos internos. No se ha
observado relacién de la fabrica
magmatica con los diques aplo-
pegmatiticos, ni con la fracturacién tar-
dia.

Enel cortel(Figs.ly 2), queesel de
posicion mas oriental, laintensidad de la
fabrica es media a baja, aumentando cer-
cadelos contactos donde esta mejor defi-
nida. Los cuerpos de Granito de Grano
Fino muestran generalmente contactos
netos con el Granito de Grano Grueso y
aparentemente deforman y cortan alafé-
brica magmética. Existen en este corte
amplios sectores isotropos o con una fa-
brica poco intensa 'y de orientacion muy
variable.

El corte 2 (Figs. 1y 2), presentatra-
mos de Granito de Grano Grueso
equigranular y porfidico con contactos
entre si de caréacter gradual. Aparecen nu-
merosos enclaves del encgjante con di-
mensi ones métricas-decamétricas, inclui-
dos dentro de la subfacies de Granito de
Grano Grueso equigranular. La orienta-
cionindividual de estos enclaves muestra
gue han rotado durante su incorporacion
al magma granitico.

En el corte3 (Figs. 1y 2), situado en
laparte central del batolito, aparecelater-
minacion oriental de lafacies de Granito
Central A. Los contactosinternos son ne-
tos pero bastante sinuosos y, en ocasio-
nes, transicionales. En algunas zonas
existe cierto grado de mezcla entre el
Granito Central A y el Granito de Grano
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Grueso. La fabrica de este tltimo es cor-
tada por el Granito Central A en algunos
sectores, mientras que en otros se dispone
subparalela al contacto entre ambas fa-
cies. La fabrica magmatica parece
continuarse en el cuerpo de Granito de
Grano Fino que aparece en la parte cen-
tral de este corte.

El corte 4 muestrarelaciones simila-
res alas observadas en el corte 3 entre el
Granito Central A y el Granito de Grano
Grueso. Sin embargo, en la zona central
del corte, lafacies de Grano Grueso pre-
senta un patron de afloramiento y unare-
lacion de la fabrica magmatica con el
contacto interno del Granito Central A
(Figs. 1y 2) que sugieren un proceso de
autointrusion del Granito de Grano Grue-
so en el Granito Central A.

El corte 5 muestra un sector S con
fabricas magmaticas bien definidas, aun-
que con orientaciones bastante variables.
Estas suelen ser subparalelas a Granito
Central A, €l cual aparece con contactos
netos. En el sector N del corte, el Granito
de Grano Grueso es méas isétropo y no se
observan orientaciones preferentes, salvo
en el contacto N con el Granito Central A.

El corte 6 presenta fabricas
magméticas bastante bien definidas a lo
largo de todo el batolito. La fébrica es
particularmente intensa en €l contacto N
entre el Granito Central Ay el Granito de
Grano Grueso, donde la orientacion pre-
ferente puede llegar aafectar no sblo alos
fenocristales sino también a algunos mi-
nerales de la matriz como biotita y
plagioclasa, representando por tanto una

deformacion submagmaética. Lafébricaes
subparalela tanto a los contactos netos
con €l Granito Central A como alos con-
tactos externos del batolito.

Discusién y conclusiones

La sucesion de eventos ocurridos du-
rante el emplazamiento del magmagrani-
tico puede establecerse a partir de los da-
tos disponibles sobre (i) orientacion de la
fabricamagmatica, (ii) distribucion defa-
ciesy (iii) tipologiadelos contactos entre
las distintas facies graniticas. Los grani-
tos incluidos en la facies principal de
Granito de Grano Grueso, parecen cortar
alafébricamagmaticade este, aunquelo-
calmente existen afloramientos de Grani-
to de Grano Fino que presentan unafabri-
camagméticacoincidente con ladel Gra-
nito de Grano Grueso. Esto indicariaque,
esencialmente, las fabricas magmaticas,
dedirectriz general E-W, se habrian desa-
rrollado durante el emplazamiento del
Granito de Grano Grueso y antes de la
intrusion y/o diferenciacion del resto de
lasfacies (Granito Central Ay B, Granito
de Grano Fino, diques aplopegmatiticos).
La relacién de los enclaves de roca
encajante con lafébricamagméaticano ha
podido ser determinada, yaque en las zo-
nas principales de captacion de enclaves
el Granito de Grano Grueso presenta una
subfacies equigranular sin marcadores de
flujo magmético. La secuencia de empla-
zamiento que se propone (Fig. 3) reflegja
las relaciones entre las distintas facies
graniticas. El emplazamiento del magma
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granitico principal conllevariael desarro-
Ilo de una fabrica magmaética paralela al
alargamiento cartografico del batolito.
Algunos cuerpos de Granito de Grano
Fino intruirian o se diferenciarian duran-
te esta etapay en consecuencia presentan
fébricas magméticas coestruturadas.
Otros stocks de Granito de Grano Fino
intruirian con posterioridad y cortarian o
deformarian a la fébrica magmatica. El
Granito Central A y el Granito Central B
intruirian en el Granito de Grano Grueso
con lafabricamagmaéticayadesarrollada,
por lo que la cortarian, a igua que los
diques aplopegmatiticos. Aungue es difi-
cil establecer relaciones de mayor deta-
Ile, hay que indicar que no se observan
diques apl opegmatiticos cortando a Gra-
nito Central A, y al menos en una locali-
dad se han identificado diques apliticos
cortados por el Granito Central A
(Gonzédlez Menéndez, 1998). Estas rela-
ciones sugieren un emplazamiento muy
tardio del Granito Central A, lo que po-
dria explicar la elevada intensidad de la
fabrica magmética del Granito de Grano
Grueso en algunos sectores (corte 6)
proximos al contacto con el Granito Cen-
tral A; en efecto, el empuje lateral gerci-
do por el Granito Central A produciriaun
aplastamiento de la fabrica magmética
previa del Granito de Grano Grueso, que
quizas estaria en un estado entre
magmatico y submagmatico, con escasa
proporcion de fundido. No obstante, esta
hipétesis contrasta con la posible auto-in-
trusion de Granito de Grano Grueso en el
Granito Central A (corte4) y conlosindi-
cios de mezcla entre ambas facies obser-
vados en el entorno de Valencia de
Alcéntara (Gonzédlez Menéndez, 2002)
que sugieren un estado magmético y flui-
do para el Granito de Grano Grueso. Es-
tas aparentes discrepancias parecen suge-
rir cierto diacronismo en el enfriamiento
del magma principal representado por €l
Granito de Grano Grueso. Bgjo esta hipo-
tesis, el enfriamiento se habria iniciado
primero en las zonas occidentales (corte
6), por lo que al intruir el magma repre-
sentado por el Granito Central A, su
encajante relativo (Granito de Grano
Grueso) seriaun cuerpo granitico con es-
caso porcentgje de fundido. El empujela-
teral causado por esta intrusién produci-
ria un aplastamiento e intensificacion de
la fabrica magmatica previa; es decir, la
fabrica magmatica del granito de grano
grueso en varios sectores occidental es del
batolito seriade caracter mixto, adquirida
€n un primer momento como consecuen-
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Fig. 3.- Secuencia de emplazamiento y de formacién de las facies graniticasy su relacién con
la fabrica magmatica.

Fig. 3.- Emplacement sequence and formation sequence of the granitic facies and its relationship
with the magmatic fabric.

ciadel flujo magmético, y después como
consecuenciade una deformacion interna
en estado magméti co-submagméti co.

En las zonas centro-orientales del
batolito (corte 3), el magma principal
(Granito de Grano Grueso) tendria un es-
tado més fluido cuando intruyé el magma
del Granito Central A. En consecuenciano
causd deformacién interna adicional dela
fabrica magmética previa del Granito de
Grano Grueso; ademas, en algunas de es-
tas zonas hubo mezcla de anbos magmas
y procesos de reintrusion entre ellos.

Esta hipotesis esta apoyada en da-
tos geocronoldgicos que indican eda-
des ligeramente mas antiguas para el
Granito de Grano Grueso en las zonas
occidentales del batolito (Gonzélez
Menéndez, 1998). Asi mismo, |os estu-
dios gravimétricos realizados en el
batolito (Campos y Plata, 1991; Azor
et al., 2000) sugieren la existencia de
una importante zona de alimentacion
magmaética situada en las zonas mas
orientales, lo que también favorece la
idea de un enfriamiento mas rapido en
las zonas mas alejadas (occidental es)
de dicho conducto de alimentacion
principal.
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