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ABSTRACT

The geological map, cross-sections and structural analysis of the Beariz granite are presented. The Geometric
and structural characteristics of this intrusive body are in good agreement with a sinkynematic emplacement

within a strike-slip shear zone.
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Introduccion

La zona de estudio se localiza en el
noroeste de la provincia de Ourense, cer-
ca del limite con la provincia de
Pontevedra. En esta érea afloran materia-
les pertenecientes a los dos dominios di-
ferenciadosenlazonade GaliciaTrés-0s-
Montes, el dominio de los complejos
aléctonosy el dominio esquistoso (Farias
et al., 1987), €l primero de los cuales se
apoya sobre el segundo a través de un
contacto mecanico denominado cabalga-
miento de Lalin-Forcarei (Martinez Cata-
lan et al., 1996).

El granito de Beariz intruye en una
zona proxima al cabalgamiento que em-
plaza la unidad de Lalin, incluida en el
dominio de los complejos a dctonos, so-
bre el grupo de Parafio, perteneciente al
dominio esquistoso (Fig. 1).

Ambos gruposlitol 6gicos exhiben una
estructuracion condicionada por la activi-
dad del cabalgamiento. El propio cuerpo
granitico muestra también una deforma-
cién heterogénea. Este hecho y su proxi-
midad a cabalgamiento lo convierten en
objeto deinterés parael estudio de laedad
de este accidente y de su cinematica.

Cartografia

La unidad de Lalin, en la parte occi-
dental de la zona estudiada, esta consti-
tuida en su mayor parte por esquistos con
albita entre los cuales se intercalan
anfibolitas, paragneisesy cuarcitas en ni-
veles métricos a decamétricos que man-
tienen un rumbo aproximado N-S.

El grupo de Parafio, que ocupala par-
te oriental de la cartografia, consiste en
una sucesion monoétona de esquistos en-
tre los cuales se han diferenciado varios
niveles decamétricos de esquistos
cuarciticos y cuarcitas micaceas siguien-
do unadireccion N-S.

Bajo el nombre de granito de Beariz
seincluyen: @) un cuerpo principal de di-
mensiones kilométricas alargado en di-
reccion N-S que presenta un contorno su-
mamente irregular en el que se reconocen
numerosas apofisis de potencia
decamétricay longitud hectométrica, y b)
un cortejo de cuerpos satélite de escala
métrica a decamétrica localizados por €l
estey el sur del cuerpo principal que no
poseen conexion aparente con éste.

Prescindiendo de detalles
petrolégicos se han diferenciado tres fa-
cies de diferente textura que se distribu-
yen formando bandas alargadas de direc-
cion N-S: a) una facies porfidica, b) una
facies de grano medio, medioy ¢) unafa-
cies aplitica.

Estructura

Laestructuragenera de lazonaesre-
lativamente sencilla. Las unidades
geoldgicas descritas presentan una orien-
tacion aproximada N-S con buzamientos
variables hacia el O (Fig. 2: 1y 2). Los
materialesdel grupo de Parafio y launidad
deLalin exhiben unafoliacion principal de
caracter secundario, cuyo desarrollo, aso-
ciado alaactividad del cabalgamiento de
Lalin-Forcarei, elimina casi por completo
a una previa (Marquinez, 1984; Diaz

Garcia, 1993, Martinez Catalan et al.,
1996). Estafoliacion principal esta afecta
da por plieguesy crenulaciones que gene-
ran una esquistosidad espaciada de plano
axial de rumbo N-S y disposicion
subvertical (Fig. 2: 3). Los enclaves de
metasedimentos presentes en el cuerpo
principal del granito también poseen una
estructuracion similar a la que se observa
en el encgjante.

Dentro del grupo de Parafio, hacia el
contacto con launidad de Lalin, aparecen
estructuras del tipo clivaje de crenulacion
extensional (Platt y Viseers, 1984). Los
planos de cizalla se inclinan haciael Sy
SO, eintersectan alafoliacién principal
y a las crenulaciones posteriores, sefia-
lando un sentido de desplazamiento de
techo haciael S(Fig. 2: 4).

Una buena parte del cuerpo principal
del granito y la préctica totalidad de los
cuerpos satélite presentan una superficie
de contacto con el encajante quetiende al
paralelismo conlafoliaciénregional. Los
cuerpos satélite poseen una morfologia
tabular concordante con la estructura de
los materiales de su entorno. El cuerpo
principal es un cuerpo aplanado, inclina-
do haciael O, que variade potencia esca-
lonadamente, alternando en su perimetro
tramos cortosen los que el contacto intru-
sivo corta netamente a la foliacion regio-
nal, con tramos largos donde es préctica-
mente paralelo alaestructuracion del en-
torno, constituyendo las apofisis los
€jemplos mas claros de esta concordancia
(Fig. 2).

En el granito de Beariz se reconocen
a escala de afloramiento estructuras de
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flujo magmético y otras originadas por
deformacion en estado sdlido (Fig. 2).
La estructuracion magmética se re-
conoce en la facies porfidica, donde los
fenocristales de feldespato poseen una
notoria orientacion preferente. La medi-
cion sistemética de las caras mayores de
los fenocristales muestra un ordena-
miento generalizado de éstos alrededor
de un gje de zona con rumbo aproxima-
do N-S, asi como la presencia de maxi-
mos que definen una foliacién oscilante
gue tiende a inclinarse hacia el O (Fig.
2: 5y 6). Ladeformacion intracristalina
apenas afecta a la facies porfidica, 1o
cual permite confirmar que la orienta-
cion de los fenocristales se produce por
flujo magmético (Paterson et al., 1989).
Las estructuras producidas por de-
formacion en estado solido se distribu-
yen formando bandas de orientacion N-
S, queincluyen tanto al cuerpo principal
como alos cuerpos satélite, observando-
se un incremento de la intensidad de la
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deformacion desde la parte central del
granito hacia sus bordes oriental y occi-
dental. A escala de afloramiento pueden
reconocerse procesos de boudinage que
afectan alos cuerpos satélite, el desarro-
Ilo de una foliacion continua marcada
por alargamiento de los mineralesy f&
bricas compuestas de tipo S-C. A escala
mi croscopica se observan signos de de-
formacion intracristalina y
recristalizacion de los minerales, con
alargamiento de los agregados resultan-
tes para formar fabricas de formay fa-
bricas cristalogréficas orientadas.

A partir deladistribucién de estas es-
tructuras, el grado de desarrollo que pre-
sentan y su cinematica se deduce que la
estructuracion general del granito de
Beariz esta producida por unazonade ci-
zalla cuyos efectos aumentan de intensi-
dad hacia la parte occidental de la zona
estudiada.

Los boudines de los cuerpos satélite
desarrollan formasigmoidal o forman pe-
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guefios trenes que cortan a la foliacién
con bajo angulo. Laasi metria que presen-
tan respecto a la foliacién que los rodea
indica un sentido de movimiento de techo
haciael S, es decir, un movimiento obli-
CUO senestro.

En el cuerpo principal y en mayor
medida en las apofisis y en los cuerpos
satélite se observa una foliacion defini-
dapor laorientacion preferente del cuar-
zo y las micas. Esta foliacion presenta
buzamientos moderados haciael O-OSO
en el cuerpo principal (Fig. 2: 7 a 10).
Los agregados de cuarzo y micas defi-
nen, asi mismo, una lineacioén de estira-
miento subhorizontal de direccion entre
N-Sy NNO-SSE. El desarrollo de lafo-
liaciény lalineacion sigue un patrén se-
gun el cual aumenta desde €l interior del
granito, donde no existe deformacion
apreciable, hacia la periferia, a tiempo
que el grado de evolucion alcanzado es
mayor en |la parte occidental que en la
oriental.

S 53t sz
Foliacion y lineacian tectonica

Fig. 2.- Distribucién y orientacion de las fabricas desarrolladas en el granito y su encajante. La localizacién de las proyecciones se indica me-

diante sus numer os cor respondientes sobre el mapa.

Fig. 2.- Distribution and attitude of the fabrics developed in the granite and its host rocks. Stereograms location is indicated by their corresponding

numbers on the map.
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Las estructuras compuestasdetipo S-
C se desarrollan solamente en las partes
externas del granito, encontrandose bue-
nos ejemplos en la apdfisis del borde oc-
cidental, en la parte meridional del cuer-
po principal, asi como en agunos cuer-
pos satélite. El aspecto de este tipo de
fabricas es caracteristico, con superficies
de cizalla espaciadas que intersectan a
unafoliacion que adquiere unageometria
sigmoidal u oblicua entre planos conti-
guos del tipo anterior (Berthé et al.,
1979). También se reconoce una
estriacion de crestas y surcos sobre las
superficies de cizalla que corresponden a
una lineacion de estiramiento (Lin y
Williams, 1992), cuya continuidad se ve
interrumpida por pequefios escalones
congruentes perpendiculares u oblicuos a
las estrias. Los planos de cizalla presen-
tan buzamientos moderados haciael Oy
el OSO en la apdfisis del borde occiden-
tal y hacia el SSE en la parte meridional
del granito. Lalineacion marcada por las
estrias se inclina suavemente haciael Sy
el SSE. A partir de la orientacién de la
lineacion, la oblicuidad entre las superfi-
ciesdecizalay lafoliacion, asi como de
los saltos los escalones congruentes se
deduce un sentido de movimiento de te-
cho haciael S.

Los diagramas de densidad de ejes ¢
del cuarzo muestran guirnaldas detipos |
y 1l irregularmente definidas. Los maxi-
mos presentan unanotabl e dispersion que
puede deberse al carécter polimineral de
la roca y/o a los procesos de cataclasis
que laafectan. A pesar deello lasguirnal-
das poseen una asimetria que es compati-
ble con la cinematica que se deduce a es-
calade afloramiento (Fig. 2: 9y 10).

Discusion

El granito de Beariz posee una geo-
metria aproximadamente tabular, concor-
dante en gran medida con la estructura
regional. Las facies presentan una distri-
bucién longitudinal o ligeramente
sigmoidal segln la direccion de alarga-
miento del granito. Las estructuras origi-
nadas por flujo magmatico y las produci-
das por deformacién en estado sélido
muestran una orientacion similar, exis-
tiendo, ademés, una buena correlacion
entre la distribucion de los tipos de es-
tructurasy de facies. Laorientaciony ci-
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neméticade | as estructuras generadas por
deformacién en estado solido manifiestan
un alto grado de coincidenciacon las pre-
sentes en el encgjante, de modo que pue-
de pensarse en un origen comun para €l
conjunto local de estructuras.

La concordancia geométrica de los
cuerpos intrusivos con la estructura re-
gional, las relaciones de paralelismo en-
tre estructuras magmaticas y tecténicasy
la independencia de éstas con los bordes
del pluton son caracteristicas que se con-
sideran propias de los granitos
sincinematicos (Paterson et al., 1989), es
decir cuerpos que intruyen mientras el
encajante se esta deformando. En el &m-
bito del Macizo Ibérico se describen los
granitoides sincinematicos como
intrusiones concordantes con la estructu-
raregional, con zonacién longitudinal de
faciesy estructura atribuida en su mayo-
ria a cizallamientos de tercera fase
(LOpez Plazay Martinez Catalan, 1987).

Los datos expuestos permiten consi-
derar al granito de Beariz como unaintru-
sién sincinematica. Lamayor parte delas
estructuras observadasindican que el em-
plazamiento se produce bajo lainfluencia
de una zona de cizalla con un plano de
flujo inclinado hacia el O y movimiento
senestro o de techo hacia el S. El
gradiente de deformacion que se observa
en el granito también se percibe en el
encajante, donde aumenta de intensidad
haciael cabalgamiento deLalin-Forcarei,
el cual emplazala unidad de Lalin sobre
el grupo de Parafio y se encuentra a poca
distanciadel granito de Beariz. Este acci-
dente, a que se le atribuye una cinemati-
cadetraslacion haciael E (Martinez Ca-
talan et al., 1996), tras quedar confinado
en un sinforme, parece reactivarse con un
movimiento del blogue de techo hacia el
S, creando un espacio distensivo a favor
del cual intruye el granito. Laaccién con-
tinuada de la zona de cizalla favorece la
expansion delaintrusion haciael S, como
pareceindicar lapropiageometriatabular
del cuerpo principal y el desarrollo de
apofisis que apuntan en esadireccion. En
estas condiciones parte del material
intruido puede estirarse hasta quedar des-
conectado del cuerpo principal, generan-
do los cuerpos satélite. La consolidacion
por enfriamiento del magma es mas rapi-
daen los bordes, donde se concentran las
estructuras de deformacién en estado so-

lido, en clara asociacion con las facies de
grano medio y aplitica, mientras que la
parte central puede permanecer fundida,
desarrollando estructuras de flujo
magmatico. La facies porfidica puede
emplazarse en un segundo pulso
magmético, lo que explicaria la distribu-
cion sigmoidal que presenta, que es con-
cordante con la cinemética propuesta, su
mayor tamafio de grano y la ausencia de
deformacién apreciable.

Respecto a la relacicon del emplaza-
miento con las fases de deformacion del
emplazamiento con las fases de deforma-
cion, lamayor parte delas estructuras in-
dicaquelaintrusion esposterior al plega-
miento visible a escala regional. Sin em-
bargo, a partir de la morfologia
ligeramente curvado del cuerpo principal
y el plegamiento dévil que muestralafo-
liacion tectonica en algunos de los cuer-
pos satélite se deduce una superposicion
parcial entrelaactividad de lazonade ci-
zallay el desarrollo de los pliegues.
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