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Evolucion de la vegetacion durante el pleistoceno superior vy el
holoceno en el valle alto del rio Lozoya. Yacimiento
arqueopaleontologico de la cueva de la Buena Pinta (Pinilla del
Valle. Sistema Central Espanol)
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ABSTRACT

Pollen and non-pollen palynomorphs analysis of upper Pleistocene and Holocene Buena Pinta cave sediments
of the in the Calvero de la Higuera (Pinilla del Valle. Madrid) archaeopaleontological site has been conducted.
The results shows a vegetation dynamics from the pollen diagrams can be correlated with the vegetation
progressive evolution of an open landscape as adaptation to the installation of hot and dry character
climatic conditions. Nivel-3 of sequence is dated by OSL is 63.451+5.509 years no cal.; radiocarbon
dating of "*C locates its development, before 4.940 + 40 years BP
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Introduccion

L os yacimientos arqueopal eontol 6gicos
de Pinilladd Vale (Madrid), selocdizan, a
1.114 m de dtitud, en € denominado Calve-
ro delaHiguera(margen derechadelapresa
que existe en la cabecera del rio Lozoya),
(Fig. 1), formando parte del sector central de
laSierrade Guadarrama. Su origen estarela
cionado con losfendmenosde karstificacion
(lapiacesy dolinasen € exterior y cavidades
ogaerias, end interior), desarrollados sobre
la serie carbonatada de edad cretacica, que
afloraenlazona, asi como enlosprocesosde
diseccion fluvial de los arroyos de
Lontanaresy Navamaillo que confluyen en
e rio Lozoya; por estarazon los sedimentos
cuaternarios, bien representados en el valle,
corresponden a depositos de tipo fluvia
(abanicos aluviales y terrazas) y
endokarsticos, que rellenan los abrigos y
cuevasen e Cavero delaHiguera

El yacimiento de Pinilladel Valle pre-
senta una de las asociaciones
paleontolégicas mas completas del
Pleistoceno superior de la Peninsula I béri-
ca, asi como industria litica'y evidencias

de intervencion humana, puestas de mani-
fiesto a través de molares de Homo
neanderthalensis (Alférez, 1985, Alférez
et al., 1982, Alférez y Roldan, 1992,
Baguedano et al ., 2004).

En este trabajo se presentan los datos
polinicosdelasecuenciasdel Pleistoceno
superior de la cueva de la Buena Pinta y
su relacion con los datos del Holoceno de
la misma (Ruiz Zapata et al., 2007;
Gomez, 2007).

M etodologia

L os muestreos se han realizado sobre
las trincheras abiertas en las camparias
del 2004 (Holoceno) y del 2006
(Pleistoceno superior). Estos Gltimos,
colmatan parcialmente la cueva, estan
constituidos por arenas-arcillosas; delos
4 niveles definidos, el Nivel-3 cuenta
con una datacion por OSL de
63.451+5.509. Sobre el, discordante y
sellando la entrada de la cueva, se depo-
sita, con anterioridad a 4.940 + 40 BP
(5740-5600 cal BP) la secuencia
Holocena. El tratamiento quimico, para

aislar los palinomorfos, se agjusto a los
protocol os esténdar, mediante el empleo
de &cidos y acalis, (Colteaux, 1977,
Girard y Renault-Miskovsky, 1969) y el
residuo fue sometido a técnicas de enri-
guecimiento, con licor denso de Thoul et.
Se han identificado microfésiles no
polinicos, de acuerdo a la tipologia nu-
mérica de van Geel, (1978, 2001) y van
Geel et al. (1981, 2003), ya que consti-
tuyen una herramienta adicional a la
hora de interpretar las condiciones am-
bientales del entorno (Lopez Séaez et al .,
2000, 2005; Lopez Saez y Lopez Meri-
no, 2007) debido a su caréacter local. La
cuantificacion de los taxones polinicosy
no polinicos, esta expresada en porcen-
tajesrelativos, en el denominado diagra-
ma polinico realizado con el paquete
informéatico TILIA® y TILIA-GRAPH®
(Grimm, 1987). El hiato sedimentario
entre ambas secuencias, se ha represen-
tado mediante unintervalo, noreal de 75
cm. Ademas se ha realizado un andlisis
de rarefaccion (Bronk Ramsey, 2000)
para medir la diversidad bioldgica del
registro y estimar lariqueza polinica.
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CBP

Fig. 1.- Situacién geogr &fica de la secuencia CBP (yacimiento rqueopaleontolégico de Pinilla
del Valle Madrid)

Fig. 1.- Geographic situation of CBP sequence (Pinilla del Valle archaeo- paleontological site.
Madrid)

Resultados

El diagrama polinico CBPT (Fig.2), re-
coge la informacién de las secuencias del
Pleistoceno superior (CBPP) y del Holoceno
(PVCBP) delacuevadelaBuenaPinta. De
unmodo general seobservaunaaparentehho-
mogeneidad en cuanto ala composicion de
lavegetacion, aunque con pautas de compor-
tamiento distintas.

La secuencia del Pleistoceno, con 130
cm de potencia, queda caracterizada, en pri-
mer lugar por la presencia de niveles estéri-
les, asi como por unabgjadiversidad, puesta
demanifiesto enlosvaloresdel indice dera
refaccion (5-15). Sehanidentificado untotal
de 24 taxones de los que 6 son arbéreos, 4
arbustivos y 14 herbaceos junto a esporas
monoletas y triletas y microfdsiles no
polinicos definidostipol 6gicamente comotti-
pos 3b, 207 (Glomus), 20, 315, 174 y
Pseudoschizaea circula. El paisgje inferido
esdominantemente herbéceo, debido alaex-
pansion de Chenopodiaceae y Asteraceae
tubuliflorae, asociado a un cortejo poco di-
verso, en € que destaca la presencia conti-
nuade Plantago, quellegaaser un elemento
dominante en e nivel N-2. Pinusesel com-
ponente principal de un estrato arbdreo, ca-
racterizado por su poca diversidad; puntual-
mente coexiste con presencias de Quercus
tipo caducifolioy de Ulmus. Labaja presen-
ciadetaxonesderiberay laausenciadeele-
mentos acuéticos, unido a la naturaleza de
los taxones herbaceos dominantes, definen
de un modo general una escasa disponibili-
dad de agua; estas condiciones secas se ven
avaladas por la presencia del microfésil no
polinicotipo 3b. Lazonacion de estasecuen-
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cia, realizada en base a criterios
edtratigraficos, presentaigualmente peculia-
ridades en €l registro polinico, asi:

N-5: donde sdlo lamuestrabasal presen-
tacontenido polinico cuantificable; enel res-
to del nivel aternan muestras estérilesy con
presencias, quesirven paraevidenciar laper-
manencia de |os taxones mayoritarios en €
territorio. Labgadiversidad (indicederare-
faccion de 10) y lanaturaleza de lostaxones
identificados define unas condicionesfriasy
secas y explica el valor porcentual de
Plantago, debido probablemente a la
recurrenciaen el uso delacuevapor partede
organismos.

N-4: en este nivel se observalarecupe-
racion del estrato arbOreo, debido a desarro-
llo de taxones de carécter local, como es €
caso de Quercus tipo caducifolio, junto a
taxonesderibera(Alnus, Salixy Ulmus). Pa-
recereflgjar unasuavizacion delastempera
turas y un aumento de la disponibilidad de
aguaanive loca, por lo queno afectaa de-
sarrollo del pinar de caréacter regiona; ade-
més desciende Asteracese y aumenta la di-
versidad del grupo herbéceo y del indice de
rarefaccion (entre 10 y 15). La presenciade
esporas monoletas y triletas, del tipo 315y
Pseudoschizaea circula, corroboran la dis-
ponibilidad de agua.

N-3: e componente arbdreo alcanzalos
valoresmésdtosdel perfil, pero estaexpan-
sion es debida cas exclusivamente a desa-
rrollo del pinar. Lavegetacion arborea local
esta constituida, en la base del nivel, por
Quercus tipo caducifolio y Quercus tipo
perennifolio. Destaca la ausencia de los
taxonesderibera, delosarbustivos, asi como
laescasadiversificacion deestrato herbéceo.

Dominan Chenopodiaceae, se desarrollan
las Asteraceae tubulifloraey en menor me-
dia Asteraceae liguliflorae y Plantago.
Poaceae, Rumex y Fabaceae solo se detectan
enlabasedd nivel. Esconstantelapresencia
del tipo 3b y destaca € desarrollo del tipo
207, como respuesta a una de las mayores
deforestaciones observadas en la secuencia
del Pleistoceno superior. Todo pareceindicar
gue en la base de este nivel se aprecian los
ultimos momentos de la recuperacion térmi-
cadetectadaen € nivel anterior y alo largo
del mismo, se retorna a las condiciones de
carécter frioy seco. El valor 5 del indice de
rarefaccion es € mas bgjo de lasecuencia

N-2: enestenivel, dondeaternan mues-
trasestérilesy con presencias, seinstalanue-
vamente un paisgje muy abierto, con un es-
caso desarrollo del pinar regiond y unaem-
pobrecida vegetacion local, congtituida por
Quercus tipo caducifalio y Ulmus, indican-
do unligero aumento delahumedad edé&fica;
€l estrato arbustivo, poco competitivo vaga
nando en diversidad. La vegetacion herba
cea muestra un cambio importante en la
composicion: domina Plantago, hay presen-
cias de Artemisia y se incorporan nuevos
taxones. Se detecta la permanencia de los
microfésilesno polinicostipos3by 207y la
incorporacion de los tipos 20 y 174. Estos
cambios podrian ser larespuestaa aumento
de humedad ed&fica, con mas vegetacion
herbacea y por tanto més organismos, aso-
ciado aunas condicionesrelativamente frias
que inhiben e desarrollo del pinar regional.
El indicederarefaccion acanzanlosvaores
mésaltos, proximosa25, pero haciael techo
y coincidiendo con €l aumento de Plantago,
retrocede avaores del orden de 7; de algin
modo el uso recurrente del territorio por par-
te delosorganismos, limitarialas potencidi-
dades de la vegetacion.

Tras un hiato sedimentario, con anterio-
ridad alos 4.940+40 afios BP, se depositan
losmaterid esdelasecuenciaholocénicaque
sdlanlasentradadelascueva. Dichasecuen-
cia (Fig. 2), procede del sector norte de la
cueva de la Buena Pinta; tiene una potencia
de 1,80 cm y esta constituida dos unidades
litolégicas: lainferior (180-65 cm,) de gra
vas polimicticas, soportadas en una matriz
arenosay mal seleccionada, con bloques de
caliza'y brechas con huesos y la superior,
(65-12 cm ), también de gravas soportadas,
pero en una arena de finaamuy fina que se
apoya sobre una superficie de erosion. A te-
cho se desarrolla un horizonte ed&fico Ap
con bioturbacién. Desde € punto de vista
polinico (Ruiz Zapata €t al., 2007), se han
identificado untotal de30taxonesdelosque
9 son arbéreos, 6 arbustivosy 15 herbéceos,
junto a5 taxonesacuéticosy 10 microfdsiles
no polinicos. Enlavegetacion arboreadomi-
na Pinus, junto a taxones de ribera (Alnus,
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Salix, Fraxinus y Ulmus), Quercus tipo .

perennifolio y Corylus, Juglans y Quercus = _‘ Tk 5
tipo caducifolio, que definen unas condicio- 7~ N\ A N £
nes de carécter templado mediterraneo. =21= = e s
Juniperus es e componente principa del - -

grupo arbustivo acompafiado en menor me- % - - —T -
dida por Cistaceae, Calluna, Ericaceae y R - - - = 2 | =] =
Rosaceae. El conjunto herbéaceo presenta L £
poca diversidad y esta dominado por 8 ‘ﬁ:’ji :
Asteraceae tubuliflorae y liguliflorae y 5 ef,( z
Chenopodiaceae; €l resto de los taxones 8 5 ;”e*;i :
identificados se distribuye de un modo pun- 5 qfégi L
tual alolargo del perfil. Lapresencia conti- ;«r .
nuadelostaxones acudticosy del bosque de ! |- FQ
ribera, permiteinferir un cierto grado de hu- %%, e M ou B ahas aff
medad, o de disponibilidad de agua. Se ob- &,,j;j:%:i 5 Ez
serva unatendencia progresiva hacialains- % X Ko - - = P
talacion de paissjes abiertos, marcada por el P % 3
fuerte retroceso de la masa forestal (hasta e | — s
1920+40 BP), asociado a detrimento de la Q);’%% i :
diversidad y a la pérdida de los taxones Soos :
arboreos de caracter templado y mediterra %%,b} dijiii’gr ai ;
neo; aello seuned desarrollo de Juniperus ;)*‘;,b%;: - :D
y el aumento progresivo de Asteraceae *@:3;3;@ - £
tubuliflorae y liguliflorae. Del comporta- okt =
miento y distribucién delostaxonesalo lar- g \*{%? : :
go del perfil, se observan una sucesion de 5 W £
cambios significativos que definen tres zo- %l L F;
nas polinicas (Ruiz et al., 2007), cuyos as- 8
pectos més significativos se resumen en la oge,,,% . 3
existencia con anterioridad a 4940+40 afios ‘h%_ e o, NG, I 5
BP, de un bosque bien desarrollado (Zona-1) ”" 2
congtituido por Quercus tipo perennifolio y I .l l I| g
Corylus, junto a Fraxinus y Quercus-cy en ‘_“J:::_‘ i
menor proporcion Pinus, asociado a un po- $
bre pero variado cortejo herbaceo, en cuyo I TR [ liz
seno estan presentes herbéaceas tipo E
Asteraceae tubuliflorae, Chenopodiaceae- m - B mi
Amaranthaceae y con bagjos porcentgjes de | -i‘“
Poaceae. L ostaxones acuéticos (Cyperaceae P
y Ranunculaceae) estan bien desarrollados = L
frente a una escasa representacion de los :
taxonesderibera. Dentro delos microfésiles = 2
no polinicos destaca la presencia del  tipo é
207. El indice de rarefaccion flucttia alrede- g
dor de20. LaZona-Il, representalafase de R
dominio herbéceo, debido a la expansion, — - 5
primero de Chenopodiaceae- -

Amaranthaceae, a continuacién de
Asteraceae tubuliflorae y finamente de
Adteraceze liguliflorae. Estas sustituciones
van asociadas a cambios de menor enverga-
dura que afectan tanto al grupo arboreo,
como a arbustivo, d herbaceoy a indicede
rarefaccion, que presentael mayor contraste
de todala secuencia (de 20 a 25 en lamitad
inferior de lazonay de 25 a 15 en lamitad
superior). Laidentificacion de la Zona-l 11,
esta basada tanto en datos polinicos, como
en e carécter erosivo de su contacto con la
zonainfrayacente, asociado aunafatadere-
gistro sedimentario, puesta de manifiesto en

la datacion de 1920+40 BR, alos 18 cm del Fig. 2.- Pollen Diagram /rarefaction relation in Buena Pinta Cave Pleistocene and
contacto. Se observa un cambio importante Holocene sequences.
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Fig. 2.- Diagrama polinico/Rarefaccién en las secuencias Pleistocenay Holocena de la
Cueva dela Buena Pinta.
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entre los taxones dominantes del grupo her-
béceo, debido ala expansion de Asteraceae
liguliflorae; con posterioridad a1920+40 BP,
tienelugar laexpansion del bosgue debido a
desarrollo de Pinus, junto a presencias de
Alnus, Slix y Ulmus e incluso Juglans. El
estrato arbustivo con Juniperusy presencias
de Rosaceae, Ericaceae, Cistaceae e llex,
esta poco desarrollado, a igua que & con-
junto herbaceo. Se detecta un aumento de
los taxones acuéticos y de los microfésiles
no polinicostipo 16, 207 y 494. El indice de
rarefaccion varia progresvamente de 25 a
vaoresinferioresab.

Discusion

Durante €l Pleistoceno superior, € pai-
sgje vegetal era dominantemente herbaceo,
eindicativo de unas condicionesfriasy se-
cas queinhibirian el desarrollo de un com-
pleo cortejo floristico; bajo estas circuns-
tancias se explicael aumento porcentual de
Plantago, debido tanto a bajo indice de di-
versidad, como alarecurrenciaen el uso de
lacuevapor parte de organismos. Lasuavi-
zacion de las temperaturas'y €l aumento en
ladisponibilidad de agua, aescalalocal, fa-
vorece un ligero aumento del indice de ra-
refaccion y de los procesos erosivos
(Pseudoschizaea circula). El retorno aunas
condicionesde caracter frioy seco, secons-
tata (N-2) através del escaso desarrollo de
lavegetacion.

La secuencia del Holoceno, reflgja los
primeros sintomas de deterioro del bosque
original, constituido por quercineasy ave-
Ilanos, dando paso a una fase de dominio
del matorral, constituido por Juniperusy en
menor medida por Rosaceae y Ericaceae,
como respuestaalainstalacion deun clima
templado mediterraneo. El desarrollo pro-
gresivo de taxa xéricos, asociados a paisa-
jes ahiertos, tanto anivel local como regio-
nal (Franco Mugica, 1995, Franco MUgica
etal., 1998, Ruiz Zapataet al., 1987, 1988,
Gomez, 2007) define lainstalacion de unas
condicioneséridas, cuyapermanenciafavo-
rece el desarrollo deun estrato herbéceo ca-
racterizado por la expansiéon de
Chenopodiaceae/ Amaranthacese, de Aster
tipo y, finamente, de Cichoriodeae asi
como el retroceso de los taxa hidro-
higréfilos. A ello se une e desarrollo de
palinomorfos no polinicos indicadores de
fendmenos erosivos, posiblemente asocia-
dos a la deforestacion del entorno (tipo
207).

Por otro lado hay que tener en cuenta,
que la expansion del matorral, detectada en
la secuencia va asociada a una disminucion
generdizada de los taxa arboreos, tanto de
carécter local como regional; dicho fendme-
no puede relacionarse, en menor medida, con
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una fase de degradacion del bosque para e
gprovechamiento del entorno, favoreciendo
e desarrollo de las orlas arbudtivas de los
bosquesperennifoliosy caducifolios, y laex-
pansion de taxa nitréfilos antropicos y
antropozodgenos, posiblemente ligados ala
presion antropica residua y esporadica del
medio. Estos hechos, que enmascaran los
efectosdel climasobrelavegetacion, no son
concluyentes en estasecuencia; Sn embargo
los taxa zodfitos estén sobrerrepresentados,
en concordancia con € contexto de este ya
cimiento arqueopaeontolégico. De confir-
marse evidencias polinicasdeantropizacion,
éstas deberian situarse, como en d registro
deRascafria (Franco MUgica, 1995, Gdmez,
2007), apartir de 4000 afios BP. La secuen-
ciaculmina(Zonalll) con unaexpansion del
bosque regional, posterior a 1920+40 BR,
congtituido por Pinus sylvestris, cuya lluvia
polinica enmascara |la presencia de los taxa
arbdreos de caracter local, eimpide también
la percepcidn porcentual del estrato arbusti-
vo. Se detecta una mayor representacion
cuditativadelostaxahidro-higrofitos, delos
palinomorfos tipo 207 y tipo 16 (indicador
de condiciones secas), asi como un descenso
en los taxa herbaceos de carécter nitréfilo
antropozodgeno 'y antropico.

La répida expansion del pinar regiona
esdebida, td vez, alas medidas deinterven-
cién (Plan Provisiona de Aprovechamiento
Forestal 1873-74), 0, quiz4, alaregeneracion
natural del pinar tras regular su explotacion.
Esto nospermitiriapensar enunamayor pro-
babilidad de repoblacioneslocaesy/oregio-
nales de la zona con pinos, méas que en una
recuperacion naturd del pinar. Esta expan-
sidn delosbosques de pinarestambién esde-
tectada en las turberas de Rascafria 'y
Pefdara (Gomez, 2007).

Referencias

Alférez, F. (1985). Trabajos de Antropolo-
gia, 19, 303.

Alférez, F., Molero, G, Maldonado, E., Bus-
tos, V., Brea, P. y Buitrago, A.M. (1982).
Cologuios de Paleontologia, 13, 15-32.

Alférez, F. y Roldan, B. (1992). Munibe, 8,
183-188.

Baguedano, E., Bermldez de Castro, JM.,
Pérez-Gonzdez, A., Méarquez, B., Lapla-
na, C., Baena, J, Bajo, S, Espinosa, JA.,
Godmez, J., Huguet, R., Made, J. Van Der.,
Maddonado, E., Martinez, C., Mateos, A.,
Molero, G, Nicolas, E., Panera, J., Rodri-
guez, J., Romero, B., Sarmiento, S.y Se-
villa, P. 2004. Excavacionesarqueol gicas
enPinillade Vdle (Madrid). En: IV Con-
greso de Arqueologia Peninsular. Resd-
menes de Comunicaciones.

Bronk Ramsey, C. (2000). OxCd Version
3.5. http://www.rlaha.ox.ac.uk/ orau/

index.htm.

Colteaux, M. (1977). Supplément du Bulle-
tin de I’ Association Francaise pour
|”Etude du Quaternaire, 47, 259-276.

Girard, M. y Renault-Miskovsky, J. (1969).
Bulletin de I’ Association Francaise pour
|”Etude du Quaternaire, 4, 275-284.

Gdmez, C. (2007). Actividad antropica y
vegetacion en € \alle del Lozoya (Ma-
drid) durante e Holoceno reciente. Tesis
Doctord (inédita), Univ. deAlcala, 449 p.

Grimm, E.C. (1987). Computers & Geos-
ciences, 13, 13-35.

Franco MUgica, F. (1995). Estudio palinol&-
gico de turberas holocenas en d Sstema
Central: reconstruccion paisajisticay ac-
cién antrépica. Tesis Doctoral, Univ. Au-
ténoma, 358 p.

FrancoMUgica, F,, GarciaAnton, M.y Sainz
Ollero, H. (1998). The Holocene, 8, 69-
82.

Lopez Séez, JA.y Lopez Merino, L. (2007).
Revista Espafiola de Micropaleontologia,
38, 49-75.

L6pez Séez, JA., Lopez Merino, L., Cugny,
C.y Galop, D. (2005). Nuestra Tierra, 3,
13-15.

Lopez Séez, JA., van Ged, B.y Martin San-
chez, M. (2000). En: I11 Congreso de Ar-
queologia Peninsular. Actas, 11-20.

Ruiz Zapata, M .B. (2004). En: XX Jornadas
de la Sociedad Espariola de Paleontolo-
gia. Guiadelaexcursion.

Ruiz Zapata, M .B., GarciaAnton, M. y Aca
so Deltell, E. (1987). Acta Salmanticensia,
65, 351-354.

Ruiz Zapata, M.B., GarciaAntén, M., Véaz-
quez GOmez, R., Gil, M.J. y Andrade, A.
(1988). En: 11 Congreso Geolgico de Es-
pafia. Actas, 329-332.

Ruiz Zapata, M.B., Gdmez Gonzdlez, C., Gil
Garcia, M.J., Pérez-Gonzdlez, A., Baque-
dano, E.; Arsuaga, JL, Bauz S. y Mér-
quez, B. (2007). Revista Espafiola de Mi-
cropaleontologia, 39,215-226

Ruiz Zgpata, M.B., Gomez, C., Gil Garcia,
M.J., Baguedano, E., Pérez-Gonzalez, A.
y Arsuaga, JLL. (2007). Revista Espafiola
de Paleontologia, 22, 89-94.

van Ged, B. (1978). Review of Palaeobo-
tany and Palynology, 25, 1-120.

van Gedl, B. (2001). En: Tracking environ-
mental change using lake sediments; vo-
lume 3: Terrestrial, algal and silicaceous
indicators(J.P. Smol, H.JB. Birksy W.M.
Last, Eds.). Kluwer Academic Publishers,
99-119.

van Geel, B., Bohncke, S.JP. y Dee, H.
(1981). Review of Palaeobotany and
Palynology, 31, 367-448.

van Gedl, B., Buurman, J., Brinkkemper, O.,
Schelvis, J., Aptroop, A., van Reenen, Gy
Hakhijl, T. (2003). Journal of Archaeolo-
gical Science, 30, 873-883.



