GEOGACETA, 44, 2008

Gasteropodos del registro aluvial holoceno en Bardenas Reales

de Navarra

Gastropods in the Holocene alluvial record from Bardenas Reales of Navarra

X. Murelaga ™, M. Larraz @, C. Sancho ®, A. Muioz ®y L. A. Ortega ¥

M Universidad del Pais Vasco/EHU, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Departamento de Estratigrafia y Paleontologia, Apartado 644, E-48080 Bilbao.

xabier.murelaga@ehu.es

@ Universidad de Navarra, Facultad de Ciencias, Departamento de Zoologia y Ecologia, Apartado 177, E-31080. mlarraz@unav.es
© Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza, C/ Pedro Cerbuna 12, E-50009 Zaragoza. csancho@unizar.es, armunoz@unizar.es
@ Universidad del Pais Vasco/EHU, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Departamento de Mineralogia y Petrologia, Apartado 644, E-48080 Bilbao.

luis.ortega@ehu.es

ABSTRACT

The gastropod content of the Late Holocene alluvial morphosedimentary record was studied in the Bardenas
Reales Natural Park (Navarra province). Seven species of micromoluscs was identified: Lymnaea truncatula
(Miiller, 1774), Ancylus fluviatilis (Miller, 1774), Truncatellina callicratis (Scacchi, 1833), Granopupa granum
(Draparnaud, 1833), Lauria cylindracea (Da Costa, 1778), Vallonia pulchella (Miller, 1774) and Xeroplexa
sp. The first two ones live in fresh water while the remaining five are terrestrial. Relative abundance in the

gastropod assemblage indicates environmental changes during lat Holocene.
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Introduccién

La depresion erosiva de la Bardena
Blanca es un &rea semiérida incluidaen el
Parque Natural de las Bardenas Readles de
Navarra (Fig. 1). Queda enmarcada y ro-
deada por relieves tabulares asociados a
sustrato terciario, constituido basicamente
por lutitas con niveles de yesos y capas de
areniscas y calizas pertenecientes a diver-
sas formaciones del Oligoceno superior y
Mioceno (Larrasoafia et al., 2006), y a ni-
veles aluviales cuaternarios culminantes
(Leranoz, 1993). El fondo de estadepresion
aparece tapizado por uno de los registros
aluviales holocenos mas completos de toda
laDepresiondel Ebro (Sancho et al., 2008).
Esta secuencia esta compuesta por varias
unidades morfosedimentarias que se orga
nizan en dos estadios pal eogeogréficos. El
episodio méas extenso y con espesores que
superan los 15 m corresponde a desarrollo
de llanuras de arena-lutita y areas
encharcadas entre 9200-7900 cal BP (Uni-
dad Morfosedimentarial) bajo condiciones
aridas. El segundo estadio registralaactivi-
dad aluvial durante los Ultimos 6 kay se
caracteriza por una alta inestabilidad
geomorfologica con aternancia de etapas
de répida sedimentacién y encajamiento de
lared dedrengje, asociadacon € actua sis-
tema de barrancos Grande-Andarraguia.
Como consecuencia aparece una secuencia
de terrazas complejas congtituida por tres
unidades morfosedimentarias (UM 2, UM3

y UM4) relacionadas con fases de mayor
aridez y/o alta variabilidad hidroldgica
(Sancho et al., 2008).

Una de las caracteristicas mas sobresa
lientes de estas unidades morfosedimentarias
aluviales del Holoceno superior es e conte-
nido en gasterépodos. En este trabgjo se pre-
sentaladescripcidnyy distribucion de 7 espe-
cies diferentes de gasterépodos encontradas
en estas unidades.

Plan detrabajo

Con el objetoderedizar unandissdedta
resolucion delas unidades UM2 (Barranco del
Vedado), UM 3 (Barranco deVafondo) y UM4
(Barranco ddl Vedado) se sdeccionaron eflora-
mientos representativos correspondientes a
cadauna de dlas (Fig.1A y B; Fig.2). Como
consecuenciasellevé acabo un muestreo deta
llado que permitiera caracterizar la evolucion
temporal de diferentes marcadores. Uno de
dlosesd contenido engasterdpodosdelastres
unidedesdiferenciadas Adl, semuestrearon 10
nivdesenlaunidad UM2, 2 enlaunidad UM 3
y 5 enlaunidad UM4 (Fig.2). En todos estos
niveles s han recogido una media de dos kg
por muestra. Pogteriormente d materia fuela
vado-tamizado usando como tamiz inferior €
de 0.5 mm deluz de mdla Unavez obtenidos
los concentrados se han separado los
gasterépodos dd estéril con la ayuda de una
lupabinocular, habiéndose extraido untotd de
2639 restos identificables. Adiciondmente, se
han obtenido nuevos datos cronol égicos delas

tresunidades apartir de restos de carbén andli-
zadosen d Laboratorio de Radiocarbono dela
Universidad de Zurich.

Gaster6podosdd registro
mor fosedimentario aluvial

Caracteristicascronoestratigréaficas
LaUnidad Morfosedimentaria2 (UM2)
esta formada por arenas y Iutitas ocres con
ocas onalesintercal aciones conglomeréticas
(Fig. 2). Las arenas se disponen en estratos
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Fig. 1.- Localizacion de las Bar denas Reales
de Navarra. A) Barranco del Vedado; B)
Barranco de Valfondo.

Fig. 1.- Location of Bardenas Reales area.
A) Arroyo Vedado; B) Arroyo Valfondo.
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Fig. 2.- Perfiles estratigréaficos y situacion de las muestras estudiadas.

Fig. 2.- Stratigraphic logs and distribution of studied samples.

tabulares de potencia decimétrica con
laminacion horizonta y cruzeday estratifi-
cacion cruzadaen surco. Las|utitas sedispo-
nen en estratos tabulares de espesor
centimétrico a decimétrico, en su interior se
reconoce laminacion paralela, vacuolas y
nédulos de yeso. Por lo general estan
bioturbadas y presentan agregados
carbonatados. Los conglomerados tapizan
las superficies erosivas 0 se disponen en es-
tratos tabularesde 5 a10 cm de espesor. Las
facies se pueden interpretar como depositos
fluviales, donde conglomerados y areniscas
representan laszonasde canal y loslimoslos
depdsitos de desbordamiento. También se
reconocen facies referibles a paleosuelos,
desarrollados en zonas 0 momentos con en-
charcamiento. Los gasterépodos aparecen
asociados con lasfacies queindican unama-
yor presencia de agua corriente (canales)
(Fig.2).

Labase de esta unidad tiene unaedad de
radiocarbono de 4245 + 55 afios BF, mien-
trasquelaedad del tramo intermedio es3005
+ 55 aflos BP.

La Unidad Morfosedimentaria 3
(UM3) estaformada por unaaternanciade
lutitas y arenas ocres dispuestas en estratos
tabulares con abundante laminacion parale-
lay cruzada asi como vacuolasy restos ve-
getalesy de gasterépodos (Fig. 2). Los ni-
veles donde mas abundan |os gasterépodos
corresponden a secuencias decimétricas
granodecrecientesde arenasy Iutitas que se
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inician con superficies erosivas
canaiformes tapizadas por un lag de restos
vegetales y gasteropodos de hasta 5 cm de
espesor, posiblemente arrastrados por pre-
cipitaciones esporadicas de carécter tor-
mentoso. Generalmente, sobre estas super-
ficies aparecen arenas de gano fino con
laminacion paralela o cruzada que pasan
graduamenteen lavertical alutitaslamina
das o con vacuolas. Los gaster6podos pre-
sentes en esta unidad aparecen asociados
con los momentos de avenidas acuosas
torrenciales (Fig. 2).

Estaunidad morfosedimentariatieneuna
edad de 2745 + 55 afiosBP en labasey 1085
+ 50 afios BP en la parte intermedia del per-
fil, respectivamente.

LaUnidad Morfosedimentaria4 (UM4)
esté formada por secuencias decimétricas
(50-60 cm) granodecrecientes con bases
canaliformes muy erosivas, sobre las que
aparecen arenas de grano grueso con abun-
dantes restos vegetaes y gasterépodos, que
pasan hacia techo a una sucesion de arenas
con laminacioén horizontal, cruzada o
convolucionada y Iutitas con vacuolas. Las
secuencias son referibles acanales fluviales,
situdndose los niveles con mayor presencia
de gasterépodos en relacion con las superfi-
cieserosivas basdes (Fig. 2).

La base dd perfil de esta unidad tiene
edades deradiocarbono sin cdibrar de210 +
45 afosBPy 85 + 45 afios BP, enlabasey €
techo respectivamente.

Contenido paleontol 6gico

Enlasmuestras estudiadas se han identi-
ficado restos de 7 especies de
micromoluscos. Hay un octavo morfotipo,
quead tratarse deformasjuveniles solamente
se ha podido determinar a nivel de familia
(Chondrinidaeindet.) (Fig. 3A). Aunque, lo
més probable es que se traten de formas ju-
veniles de una de las especies descritas en
este trabgjo, Granopupa granum. La Situa
Cion estratigréficade las diferentes muestras
sepuede observar enlafigura2 mientrasque
enlafigurad sepuedever laproporcionenla
gue se encuentran cada una de las diferentes
especies en cadanivel estudiado.

L asdescripciones, datosde dimensiones
y biologiay habitat estan basadosen (Larraz
y Equisoain, 1993).

FamiliaLymnaeidae

Género Lymnaea Lamarck, 1799

Lymnaea truncatula (Mller, 1774)

(Fig.-3B)

Descripcion: especie de pequefio tama-
fioy conchavariable, formadapor 4 a6 vuel-
tas, la Ultima acanzalos 2/3 de la longitud.
Ombligo cerrado. Aberturaoblicua, ovalada.
La pared de la concha es de color castafio
amarillento, brillante y trandUcida, con es-
triasmuy finas.

Dimensiones. longitud de 3,3 a9 mm;
didmetro de 2,0 25,0 mm.

Biologia y habitat: vive en arroyos
poco profundos, en charcasy abrevaderos,
entred limoy lavegetacion. Soportalapre-
sencia de materia organicay una salinidad
de 0,5%. Puede vivir con temperaturas de
hasta 42,5° (Alburquerque et al., 1990).
También se le llega en encontrar fuera del
aguaen zonascercanasalaorilla. (Larrazy
Equisoain, 1993). La puestaes de 10 a 12
huevos (Girod, 1980), que sedesarrollanen
2-4 semanas y la vida media es de 2 afios
(Adam, 1960). Un Unico periodo de repro-
duccion afinales de primavera (Equisoain
y Larraz, 1992).

Digtribucién actual: Holartica(Giusti y
Pezzoli, 1980). Comln por toda Navarra.

FamiliaAncylidae

Género AncylusMiller, 1773

AncylusfluviatilisMller, 1774

(Fig.30)

Descripcion: concha pateliforme. El
vértice se desvia ligeramente hacia € lado
derecho. La pared de la concha es fréagil y
presenta estrias de crecimiento marcadas.

Dimensiones; dturade 1,7 a 2,3 mm;
didmetro méaximo de 3,9 a6,2 mm; didmetro
minimo de 2,2 4,1 mm.

Biologiay hébitat: viveen aguasdulces
con corrientes, sobre las piedras lisas, tanto
en arroyos de montafia, como riosy canales,
menos comun en aguas estancadas y
remansadas de charcas y lagunas. Se nutre
dedgasy detritos vegetales.



Fig. 3.- Especies de gaster 6podos identificadas: A) Chondrinidae indet., vista lateral; B) Lym-
naea truncatula, vista lateral; C) Ancylusfluviatilis, vista lateral; D) Truncatellina callicratis,
vista lateral; E) Granopupa granum, vista lateral; F) Lauria cylindracea, vista lateral; G)
Vallonia pulchella, vistas dorsal y ventral; H) Xeroplexa sp., vistas ventral y dorsal. Barras de
escala=1mm.

Fig. 3.- Identified gastropod species: A) Chondrinidae indet., lateral view; B) Lymnaea
truncatula, lateral view; C) Ancylusfluviatilis, lateral view; D) Truncatellina callicr atis, lateral
view; E) Granopupa granum, lateral view; F) Lauria cylindracea, lateral view; G) Vallonia
pulchella, dorsal and ventral views; H) Xeroplexa sp., ventral and dorsal views. Scale bars= 1
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Biologia y hébitat: vive en zonas
cacareasxerdfilas, entrelasraicesy bgjo pie-
dras. También sele encuentraen latierra. Re-
lativamente frecuente. Sereproduce en otofio.

Distribucion actual: Mediterranea
(Kerney y Cameron, 1979). Relativamente
comun en Navarra

FamiliaChondrinidae

Género Granopupa Boettger, 1889

Granopupa granum (Draparnaud, 1833)

(Fig. 3E)

Descripcion: laconchaescilindrica, S
bien disminuye ago hacia € apice. Con 7
vueltas y suturas marcadas. Abertura con 6
pliegues de los cuades|os 6 paatales no lle-
gand peristoma. Lapared delaconchatiene
color corneo'y con estrias marcadas.

Dimensiones:. longitud de 3,7 a4,2 mm;
didmetrode1,8a2,1 mm

Biologia y hébitat: especie cacicola,
gue vive en lugares secos y soleados bajo
piedrasy hojarasca

Distribucion actual: Mediterranea
(Kerney y Cameron, 1979). Se encuentraen
laZonaMediay Sur de Navarra.

FamiliaLauriidae

Género Lauria Gray, 1840

Lauria cylindracea (Da Costa, 1778)

(Fig.3F)

Descripcion: concha cilindro-conica
u ovoide, formada por 6 o 7 vueltas, de
crecimiento regular, la dltima de mayor
desarrollo que €l resto. La abertura es de
forma subcuadrangular y presenta un
diente soldado al peristoma. Este es grue-
so, de color blanco y reflejado al exterior
Los gemplares juveniles tienen [&minas
internas en el interior de la concha. El
color es ambar, brillante.

Dimensiones. longitud de 3-4,4 mm;
didmetrode 1,6 a2,1 mm.

mm.C
Esunaespecie oligohalinaque soporta 100%
salinidades maximas del 0,5 % (Girod,
1980). No soporta altas temperatura pues 80%
consume mucho oxigeno (Alvarezy Selga,
1967) 60%
Distribucién actual: Holopaleartica
(Boato et al., 1982). Comun entodoslosam- 40%
bientes acuéticos de Navarra
FamiliaVertiginidae 20%
Género Truncatellina Lowe, 1852
Truncatellina callicratis (Scacchi, 1833) 0%
(Fig. 3D) o
Descripcion: la concha es cilindrica, q; q;
con 6 vueltas de espira convexas y suturas \)\‘\ S

bien marcadas. Abertura recta y
subcuadrangular, presenta dos pliegues,
uno parietal y otro columelar, con una ca
llosidad en lazona profundade la abertura.
Concha trand Ucida de color ambar. Se ven
cogtillas dispuestas de formaregular.

Dimensiones: longitud de 1,7 a2 mm;
didmetro de 0,7 a0,9 mm.

I [ auria cylindracea

B Ancylus fluviatilis

ST5) é”@q ) z\é}; 2 oY 0 & o 'ib%"‘o’fi\tﬂ?tfb(’g
e sV s s T

B Granopupa granum O Xeroplexa sp.
B Truncatellina callicratis O Lymnnaea truncatula B Vallonia pulcehalla

B Chondrinidae indet

Fig. 4.- Proporcionesrelativas de las diferentes especies de gaster podos identificadas en cada
muestra.

Fig. 4.- Proportions of the different species of gastropods identified in each sample.
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Biologiay habitat: especie calcicola
que vive en roquedos en los huecos de las
piedrasy debajo deellas, en zonas de ma-
torral y monte bajo, introduciéndose en
bosques de roble y encina de zonas hu-
medas.

Distribucién actual:
Euromediterrénea (Kerney y Cameron,
1979). Distribuida por toda Navarra.

Familia Valloniidae

Género Vallonia Riso, 1826

Vallonia pulchella (Mller, 1774)

(Fig. 3G)

Descripcion: concha aplanada, for-
mada por 3,5 vueltas de crecimiento re-
gular, suturas poco marcadas. Abertura
redondeada con el peristoma, blanco, en-
grosado y reflejado hacia el exterior, sus
mérgenes se llegan a unir. La concha es
sélida, de color blanquecino.

Dimensiones: longitud de 1,2 mm;
didmetrode 2,1 a2,6 mm.

Biologiay hébitat: vive en zonas ca-
lizasy arcillosas, refugiandose en lugares
humedos, se le encuentra en filtrados de
tierra (Larraz y Equisoain, 1993). La
puesta |la realiza a finales de verano, al-
canzalamadurez a final del primer afio,
presenta autofecundacion (Baur, 1987).

Distribucion actual: Holartica
(Kerney y Cameron, 1979). Relativamen-
te comin en Navarra.

Familia Helicidae

Geénero Xeroplexa Monterosato, 1892

Xeroplexa sp.

(Fig. 3H)

Descripcidn: concha formada por 5 a
5,5 vueltas, de crecimiento regular. Ombli-
goabiertoy estrecho. Aberturacircular, con
e peristoma recto, no reflgjado. La pared
delaconchaesde color blanco, con fuertes
costillas. Las primeras vueltas son
traslcidas, lisasy de color blanco o crema.

Dimensiones: diametro de 4 a 4,6
mm; alturade 2,8 a3,1 mm.

Biologia y habitat: las especies de
este género viven en lugares xerofilos.

Distribucién actual: este género se
encuentra en toda la Peninsula I bérica.

Discusion

Enlafigura4 se puede observar que, te-
niendo en cuenta también la forma juvenil,
hay 5 taxones predominantes, Vallonia
pulcehalla, Xeroplexa sp., Chondrinidae
indet., Lymnae truncatula y Granopupa
granum y otros tres minoritarios, Ancylus
fluviatilis, Truncatellina callicratisy Lauria
cylindracea. También se puede observar que
las especies de gasterOpodos se encuentran
representadas de diferente maneraen lastres
unidades morfosedimentarias consideradas.
EnlaUM2 aexcepcion delamuestraUM2-
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11G, donde no se han encontrado restos de
Lymnae truncatula, estan presentes los 5
taxones mayoritarios. En laUM3 solamente
Se encuentran tres taxones, Xeroplexa sp.,
Chondrinidae indet. y Granopupa granum
siendo muy probable ademés, que estos dos
ultimos pertenezcan alamisma especie. En
laUM4 vuelven a aparecer |os 8 morfotipos
que se pueden observar en UM2 aunque en
diferentes proporciones. EnlaUM4 laespe-
cie Lymnae truncatula se encuentra en me-
nor cantidad respecto alaUM2y en cambio
Truncatellina callicratis y Lauria
cylindracea son més abundantes.

En cuanto alaautoecol ogiade las espe-
cies encontradas Lymnae truncatula y
Ancylusfluviatilis son de agua dulce mien-
trasqueel resto son terrestres. Si setieneen
cuenta este dato podemos separar en base a
laabundanciarelativadelaespecieLymnae
truncatula periodos de mayor o menor ari-
dez. De esta manera las muestras estudia-
das se pueden separar en tresgrupos. El més
antiguo esta formado por las muestras mas
ricas en Lymnae truncatula que podrian co-
rresponder un ambiente mas hiumedo que el
resto (Fig. 4). El segundo grupo comienzaa
techo delaUM2y agrupaatodas|as mues-
trasdelaUMS3. Se caracterizapor laausen-
ciade Lymnae truncatula lo que podria ser
indicativo de un cambio del medio acondi-
ciones més secas (Fig. 4). El tercer grupo
estaformado por las muestrasdelaUM4y
aunque presenta restos de Lymnae
truncatula estos son méas escasos que en €l
grupo mas antiguo. Nos indicaria, por tan-
to, un medio de condiciones intermedias
entre los dos grupos anteriores (Fig. 4).

Conclusiones

En este trabajo se ha presentado la aso-
ciacion de micromoluscos conservada en
sedimentos aluviales correspondientes a
tres unidades morfosedimentarias (UM2,
UM3y UM4) que cubren unintervalo tem-
poral que va desde aproximadamente los
4200 afios BP hastalos 85 afios BP (edades
deradiocarbono sin calibrar). Entodalase-
rie se han identificado restos de 7 especies
diferentes, de las cuaes dos son de agua
dulce y € resto terrestres. Si se tiene en
cuenta la especie de agua dulce més abun-
dante (Lymnae truncatula), se pueden ob-
servar variacionesen laserie que pueden re-
lacionarse con cambios ambientales. Asi,
coincidiendo con la UM2 predominarian
condiciones de mayor humedad que remiti-
rian hacia techo y durante la unidad UM3.
Con €l inicio de la unidad UM4 volverian
condiciones mas himedas que en UM3
pero menos que en UM2. Estas considera
ciones contrastan y refuerzan lainterpreta-
cion sedimentol 6gica.

Agradecimientos

Este trabajo es una aportacion de los
Proyectos CGL2007-64428BTE vy
CGL2006-08973 financiados por el Mi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia y los
fondos FEDER y del Grupos de Investi-
gacion PaleoQ y Andlisis de Cuencas
Continentales del Gobierno de Aragon.
Agradecemos lacolaboracion deAlejan-
dro Urmeneta (Comunidad de Bardenas
Reales).

Referencias

Adam, W. (1960). Faune de Belgique. Mo-
Ilusques terrestres et dulcicoles. Ingtitute
Roya de Sciences Naturelles de Bruxe-
Iles. Belgique, Tom. 1, 402 p., 163 figs.

Alburquerque, RA. Serra, JA., Simes, M y
Capela, EM. (1990). En: Il Conferencia
Nacional sobrea Qualidade do ambiente.
Lisboa. Comunicaciones, 1-11.

Alvarez, J.y Selga, D. (1967). Boletin dela
Real Sociedad Espafiola de Historia Na-
tural (Biologia), 65, 171-197.

Baur, B. (1987). Basteria, 51, 129-133.

Boato, Bodon, M. y Giugti, F. (1982). Lavori
della Societa Italiana di Biogeografia,
nova serie, 9, 237-271.

Equisoain, JJ. y Larraz, M.L. (1992). En:
Historia Natural’91 (D. Alemany, Ed.).
Univ. delas |das Baeares, 263-272.

Girod, A, Bianchi, | y Mariani, M. (1980).
Guide per il riconoscimento delle specie
animali delle acque interne italiane. 7.
Gasteropodi, 1 (Gastropoda: Pulmonata.
Prosobranchia: Niritidae, Viviparidae,
Bithynidae, Valvatidae). Consiglio nazio-
nale delle ricerche, Verona, Italia. Col.
AQ/1/44, 86 p., 44 fig.

Giudti, F. y Pezzoli, E. (1980). Guide per il
riconoscimento delle specie animali delle
acque interne italiane. 8. Gasteropodi, 2
(Gagtropoda: Prosobranchia: Hydrobioi-
dea, Pyrguloidea). Consiglio nazionale
delle ricerche, Verong, Italia Col. AQ/Y/
46, 67 p., 27 fig.

Kerney, M.P.y Cameron, RA. (1979). Afidd
Guidetotheland snailsof Britainand Nor-
th-West Europe. Collins, London, 283 p.

Larrasoaia, J.C., Murelaga, X. y Garcés, M.
(2006). Earth and Planetary Science Let-
ters, 243, 409-423.

Larraz, M.L. y Equisoain, J.J. (1993). Publi-
caciones Univ. Navarra (Serie Zoologi-
ca), 23, 1-304.

Leranoz, B. (1993). Geomorfologia y Geo-
logia Ambiental dela Ribera de Navarra.
Tesis Doctora, Univ. de Zaragoza, 521 p.

Sancho, C., Pefia, JL., Mufioz, A., Benito,
G, McDondd, E., Rhodes, E.J. y Longa-
res, L.A. (2008). Catena, doi:10.1016/
j.catena.2007.09.011



