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ABSTRACT

In the low valley of Manzanares river, south of Madrid, is located the Butarque Complex Terrace
formed by piling up of alluvial deposits of the Upper Pleistocene. In Perales del Rio they have been
excavated and picked up industries of the Middle Palaeolithic mainly in flint, in the sites of Los Estragales
1, 2 and 3, dated by TL and OSL between the Eemien (5e) and MIS 4. The terraces overlapped with the
Butarque Complex Terrace, at +11-12 m, +8m and La Cavia Il, they have been deposited during the

Heinrich events H4, H2 and H1, of agreement with the luminiscence datings.
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Introduccion

El valle del rio Manzanares en su tra-
mo bajo, aguas abajo de Madrid, entre el
arroyo de Butarque y su confluencia con
el rio Jarama en la llanura aluvial de
Arganda, se configuracomo un segmento
de valle sujeto a procesos de subsidencia
sinsedimentaria, por disolucién delosye-
S0s miocenos infrayacentes. Para Goy et
al. (1989), estos procesos de karst subya-
cente han afectado a las terrazas de +12-
15 my +18-20 m que forman una Unica
unidad morfoestratigréfica que denomi-
nan Terraza Compleja de Butarque (en
adelante, TCB). En el contiguo valle del
rio Jarama, Pérez-Gonzdlez (1971), des-
cribe por primera vez estos fendmenos de
hundimiento por adaptacién o colapso,
debido a los cambios volumétricos por
disolucion de los yesos subyacentes, para
las terrazas de +15-20 m y +30 m que
cartogréficamente se las ha diferenciado
como la Terraza Compleja de “15-20 m”
de Mejorada-Velilla-Arganda (Portero y
Pérez-Gonzalez, 1990; Pérez-Gonzédlez y
Uribelarrea, 2002). En todos estos secto-
res de potente sedimentacion aluvionar
subsidente, se encuentran un gran niime-
ro de yacimientos paleontoldgicos y ar-
gueol dgicos, algunos de ellos en posicién
primaria que han sido objeto de

excavaciones sistematicas desde media-
dosdel siglo XX (Rubio Jaraet al., 2002).

Terrazasdel valleinferior del rio
Manzanares

A la altura de Perales del Rio (Fig.
1), las obras del trazado de la M-50
(ejecutadas por DRAGADOS S.A., que
financi6 la excavacién arqueoldgica, y
cuya gestién administrativa fue de
TAR, Soc. Coop.), dejaron al descubier-
to taludes de hasta 11 metrosen laTCB.
Estaterraza, deformaday fallada en al-
gunos puntos, puede al canzar mas de 30
metros de potencia (Fig. 2), siendo evi-
dente por las cronologias disponibles,
como se vera mas adelante, que es una
sucesion de al menos dos apilamientos
de depositos aluviales. Esta geometria
de superposicion de aluviones es
morfoestratigréficamentelacaracteristica
de la margen derecha del valle del
Manzanares préacticamente hasta su con-
fluencia con el rio Jarama. Pérez-
Gonzédlez y Miguez (1975), desdoblan
esta terraza compleja en dos niveles con
clara expresion morfol 6gica superficial y
lossitan a+18-20 my a+12 m. En este
mismo sector, Silva(2003) daunacotade
16-22 m parala TCB, einterpreta que se
solapan en offlap 10s niveles més recien-
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tes de +12-15 m, +11-12 my +8-9 m,
dando lugar los dos Ultimos a un nivel
complejo a+9-11m. Lamargen izquierda
esta caracterizada por escarpes yesiferos
y en Calamuecos se ha descrito reciente-
mente (Barez y Pérez-Gonzalez, 2006)
una secuencia de terrazas (strath) escalo-
nadas a cotas relativas de +30 m, +40 m,
+50 m, +66 my +86 m.

Los modelos de sedimentacion de la
TCB han sido abordados por Carrillo et
al. (1978) y Arche (1983) en las explota-
ciones de PRERESA. En ambos trabajos
se establecen hasta cinco ciclos fluviales
gue comienzan con depdsitos de gravasy
arenas de canal parafinalizar con un tra-
mo de fangos que representan facies de
Ilanura de inundacion. Estas secuencias
granodecrecientes son caracteristicas de
rios meandriformes. Aunque reconocen
un minimo de cinco ciclosindican que su
nimero puede variar alo largo de las te-
rrazas por factores autociclicos o
aociclicos. Gaibar-Puertas (1974) en las
antiguas canteras de Vaciamadrid, hoy
desaparecidas, entre los 18 y 20 km de la
carreterade Madrid-Valencia, sefialahas-
ta seis ciclos granodecrecientes conte-
niendo en casi todosellos, enlasfaciesde
canal, fauna de mamiferos e industria
litica en silex. En el corte de la autovia
M-50, Silva (2003) también diferencia 5
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episodios fluviales que de muro a techo
denomina Mz1, Mz2, Mz3, Mz4 y Mz5.
Los fangos arenosos con estructuras de
deformacion sinsedimentaria son para
Silva (2003) resultado de una probable
actividad paleosismica, aunque también
es muy posible que se deban a escapes de
fluidos por carga (Santonja et al., 1980;
Pérez-Gonzélez y Uribelarrea, 2002).

La distribucion de las litologias y
los espesores de las mismas se han sin-
tetizado en laFig. 2. El perfil represen-
tado se ha obtenido a lo largo de un
transecto donde se realizaron por
PROINTEC e INOCSA sondeos
geotécnicos mecanicos para el by-pass
de las lineas de Alta Velocidad (AVE)
Madrid-Zaragoza-Barcelonay Madrid-
Sevilla, a su paso por Perales del Rio.
Fangos, arenas y en menor proporcion
gravas caracterizan la TCB en este sec-
tor, que es donde se encuentran los ya-
cimientos paleoliticos de Los
Estragales. L os espesores pueden |legar
aalcanzar 35 m, dibujandose un contac-
to con el sustrato yesifero muy irregu-
lar con surcos erosivosy otras depresio-
nes que parecen construidas por proce-
sos de disolucion aescalade centenares
de metros, ya que hay adaptaciones de
los sedimentos aluvionares a esas
morfologias. Lasfacies holocenas (F, G,
A) de la llanura de inundacion son se-
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Fig. 1.- By-pass, en negro, dela
linea deAlta Velocidad (AVE).

Fig. 1.- Hight speed By-pass
(AVE), in black.

mejantes a las de la terraza compleja,
con espesores maximos de unos 15 me-
tros 'y no parece que haya
sobreimposicion, y si solape con los de-
pésitos pleistocenos (Fa, Gr, Ar). Lare-
lacién delas litofacies holocenas con el
escarpe yesifero situado al NE de la
secciOn no aparece af ectada por contac-
tos mecénicos. Su génesis es erosiva y
muy probablemente se inici6 a finales
del Pleistoceno medio.

M etodologia

Se han realizado andlisis por luminis-
cencia. Los procedimientos de datacion
por TL, analizados por Quaternary TL
Surveys (UK), en adelante QTLS, pueden
consultarse en la pagina web: http://
www.users.globalnet.co.uk/rqtls/
index.htm. Las dataciones por OSL (La-
boratorio de Datacion y Radioquimica de
la Universidad Auténoma de Madrid, en
adelante LDR), se hicieron sobre una
base polimineral de las muestras a estu-
diar, con relacién de tamafio de grano de
2-8 micras. Las sefides de OSL, proce-
dentes de los feldespatos se obtuvieron
mediante un sistema de medida, modelo
Riso TL/OSL DA-12, equipado con 32
diodos (IR) de infrarrojo (modelo
TEMT484), emitiendo a800+-80 nm. Di-
chos diodos trabajando alrededor de
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Fig. 2.- Seccién morfoestratigréfica del by-pass de la Terraza Compleja de Butarque (TCB) en
Perales del Rio, al sur deMadrid. Leyenda: R: vertidos, F/Fa: fango, G/Gr: grava, A/Ar:
arena, Y: yeso (Terciario).

Fig. 2.- By-pass morphostratigraphic section of the Complex Terrace of Butarque (TCB) in
Perales del Rio, south of Madrid. Legend: R: waste sing, F/Fa: mud, G/Gr: gravel, A/Ar: sand,
Y: tertiary gypsum.

A. Pérez-Gonzdlez et al.

50mA, generan intensidades de unos
40mW/cm2 sobre la muestra. La emision
luminiscente generada se detecta median-
te un tubo fotomultiplicador EMI
9235QB.

Arqueoestratigrafiay cronologia de
LosEstragales

La secuencia aluvio-edéfica de Los
Estragales (Fig. 3), con una potencia me-
didaen campo de unos 26-27 m, contiene
en su parte basal tres yacimientos paleoli-
ticos con industria litica denominados
LosEstragales 1, 2y 3. Estasecuenciade
muro a techo, es la siguiente: unos 8 m
vistos, en una cata por debajo de la cota
de la plataforma rodante de la M-50, de
fangos con contenidos en limo-arcillaen-
treel 70%y el 97% color oliva (5Y 5/3);
la escasa fraccion arenosa se acumula en
la fraccién de arena muy fina (62-125
micras); a su techo se sitlan canales de
gravas de silex y carbonatos terciarios
gue contienen industria litica, confor-
mando el yacimiento de Los Estragales 1.
Estas facies de gravas son de origen local
y provienen del entorno de los actuales
relievesdel Cerro deLosAngeles. Sedis-
ponen de dos cronol ogias numéricas (Fig.
3), por luminiscencia, unapor TL (QTLS)
con unaedad de 107 + 39/-22 kaBPYy otra
por OSL (LDR) de 122.1 +/- 11.1 kaBP;
ambas muestras fueron recogidas haciael
techoy en posicion estratigrafica equiva-
lente a las facies canalizadas con indus-
tria litica. Cuando el techo de estos fan-
gos oliva no estan erosionados por la se-
cuencia fluvial subsiguiente, se ha
conservado un horizonte Ck nodular de
més de 1 m de espesor con contenido en
carbonatos entre el 14% y el 25%. Este
horizonte Ck se encuentra por su morfo-
logia de acumulacion en los estadios 11*-
I11 (en Retallack, 1990). El yacimiento
paleolitico de Los Estragales 2, est4 aso-
ciado a una pequefia depresion de unos
trece metros de €je mayor, desarrollada
sobre el horizonte Ck anterior, en la que
también se ha localizado industria litica,
gue se colmata con aportes de escorrentia
lateral de arenas fangosas en la base,
margas, limosy arcillas atecho. Su espe-
sor méximo es de 0,80 m. Del muro de
estos depdsitos se ha obtenido una edad
por OSL (LDR) de 90.6 +/- 9 ka BP.
Como se hadicho arriba, se dispone ate-
cho una secuencia fluvial formada por
varios ciclos de elementos repetitivos de
energia decreciente (fining-upwards)
(Fig. 3) que seiniciaron con facies cana-
lizadas que acaban casi todos ellos con
fangos arenosos de colores oliva (5'Y 5/
2) o pardo oscuro griséceo (2.5Y 4/2),
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éstos pueden corresponderse con 10s ni-
veles Mz descritos por Silva (2003) para
esta zona de Los Estragales. En la parte
superior del dltimo ciclo se hadesarrolla-
do un suelo con un horizonte argilico
(Bt,) con estructura prismética (canutillo)
de color pardo fuerte (7.5Y R 5/6) y en
profundidad un argilico en bandas (Bt,)
de color pardo-fuerte o amarillo rojizo
(7.5Y R 6/6). En el yacente de esta se-
cuencia fluvial (Fig. 3) y asociados a las
facies canalizadas de gravas se encuentra
el yacimiento de Los Estragales 3, con
una cronologia por TL de 70.5/+ 17.0/-
12.3 ka BP (QTLYS). Del techo de la se-
cuencia se dispone de dos dataciones, la
situada en posicion estratigraficainferior
arroja una edad por TL de 64.5 + 15.2 /-
11.3kaBP(QTLS), ylaguesehalaenla
base del ciclo ultimo de la secuencia flu-
vial tiene una edad por OSL de 60.1 + /-
3.4kaBP (LDR).

Arqueologia de los yacimientos de L os
Estragales

En Los Estragales 1 (Fig. 3), se han
excavado 16 m? (6,45 m?®) distribuidos en
cuatro sondeos situados en distintos ca-
nales con la finalidad de comprender sus
procesos de formacion y de caracterizar
su industria litica. Se han documentado
cerca de dos mil quinientas piezas de in-
dustria litica de silex, y una cantidad si-
milar de fragmentos de esta misma mate-
riaprimasin evidenciade talla antropica.
La dinamica del medio explica que las
cadenas operativas estén incompletas. La
serie se caracterizapor laescasa presen-
ciade macroutillgje; por el predominio de
la explotacion bifacial entre los nlcleos
frente alos levallois o discoides; y por el
dominio de las lascas retocadas, entre los
utensilios, seguidas de las raederas,
denticulados y escotaduras. En Los
Estragales 2 (Fig. 3) se han excavado 57
m?, que contenian mas de once mil piezas
liticas, mas de cuatro mil fragmentos de
silex, y ningun resto faunistico. El silex
eslamateriaprimasobre laque seharea
lizado la industria litica, aunque estan
presentes de formatestimonial lacuarcita
y €l cuarzo. El macroutillagje, en propor-
ciones similares a Los Estragales 1, esta
representado por un niimero muy reduci-
do de bifaces, espesosy poco regulares, y
por dos triedros. Los nicleos mas fre-
cuentes son |os que presentan escasas ex-
tracciones seguidos de los bifaciales, los
discoides y levallois estan escasamente
representados. Respecto alos Utiles reto-
cados abundan las lascas retocadas, las
raederasy losdiversos. En LosEstragales
3 (Fig. 3) no fue posible laexcavacion de
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ningun sondeo, por lo que se recolecto la
industria litica que afloraba en los cortes
existentes. Se recogieron sesenta piezas
liticas, todas ellas en silex. Con las caute-
las debidas a lo reducido de la muestra,
cabe destacar la ausencia total de
macroutillaje, la existencia de varias
lascas con el anverso organizado, asi
como de un nucleo levallois de los tres
documentados, y e dominio en los uten-
silios de | as lascas retocadas seguidas, en
igual proporcién, por raederas y
denticulados.

Discusion delosresultados

Losdatos cronoldgicos por OSLy TL
de Los Estragales, aportados en este tra-
bajo, junto con algunosotros (Fig. 4) bien
inéditos (terrazaa+11-12 my de laterra-
zaa+8 mdel rio Manzanares, este Ultimo
comunicacion personal de S. Bérez) o
publicados (La Gavia en Lopez Recio et
al., 2005 y la cantera de HAT, Arganda
IV, en San Martin de laVVega en Panera et
al., 2005), se han enfrentado a la curva
del registro isotopico estable del testigo
de hielo North GRIP &0 (en Sanchez
Gofii y d'Errico, 2005). Todas las edades
BP consideradas en este trabajo indican
que laTCB, en Perales del Rio, estafor-
mada por dos secuencias aluviales con
una interrupcién en la sedimentacion en-
tre ellas de 30 ka 0 més. Entre ambas se-
cuencias tiene lugar el desarrollo de un
profundo horizonte Ck y ladeposicion en
un entorno muy restringido lagunar delos
fangos y arenas que contienen el yaci-
miento de Los Estragales 2, del MIS 5b.
En cuanto ala secuenciainferior, que al-
berga Los Estragales 1, esta formada por
espesos fangos oliva que parecen haberse
depositado en la primera mitad del MIS
5, practicamente durante el Gltimo
interglaciar (Eemiense), aungue no es
descartable que los términos fangosos
masinferiorestengan unaedad del MIS6
(> 128 kaBP). La segunda secuencia flu-
vial, posterior y erosiva sobre Los
Estragales 2, se deposito durante el MIS
4, pero ladatacion de 85 ka BP de la Ga-
via lll, muy proxima a Los Estragales,
puede indicar que esta segunda secuen-
cia, en el entorno de este segmento del
valle, seinici6 en el estadio 5a. El proce-
so deincision delaTCB podria haber co-
menzado durante el evento frio He 6 (~
60 ka BP) o a partir del interestadial (1S)
17. Las cronologias de la terraza del
Manzanares a +11-12 m (Casa de La To-
rrecilla), +8 m (Butarque) o el depdsito
aluvionar de fondo de valle de La Gavia
Il (Fig. 4), infieren un modelo de inci-
sién-agradacion, con relativos largos pe-
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(3) Los Estragales 3
(2) Los Estragales 2

(1

Los Estragales 1

Los Estragales 1

m Fangos / Muds < Yacimientos / sites

El Arenas/ Sands {-[) 107 + 39/-22 ka (QTLS)

122.1 +/- 11.1 ka (LDR)
Gravas/ Gravels

(2) 90.6+/-9 ka (LDR)

B u (3) 70.5 #17/-12.3 ka (QTLS)
Ck (4) 64.5+15.2/-11.3 ka (QTLS)
=== Estratificacion  (5) 60.1 +/-3.4 ka (LDR)
_h’— cruzada/ Crosss

stratification
Fig. 3.- Sucesion arqueostratigrafica de L os
Estragales en la Terraza Compleja de
Butarque (TCB) del valle bajo del rio Man-
zanares, en Perales del Rio (Madrid). TL
(QTLS: Quaternary TL Surveys, UK) y
OSL (LDR: Laboratorio de Datacion y
Radioquimica, Universidad Auténoma de
Madrid).

Fig. 3.- Arqueostratigraphic succesion of Los
Estragales in the Complex Terrace of
Butarque (TCB). Manzanares valley, Perales
del Rio, south of Madrid. TL (QTLS:
Quaternary TL Surveys, UK) and OSL (LDR:
Laboratorio de Datacion y Radioguimica,
Universidad Auténoma de Madrid).

riodos de encajamiento y rapidos momen-
tos de acumulacion durante los eventos
Heinrich (He 4, He2y He 1). En el valle
del Jarama (Fig. 4), una formacion equi-
valente a todos los procesos de
agradacion e inversion en el Manzanares
desde el yacimiento paleolitico de La Ga-
vialll, eslaunidad de Arganda |V, en la
cantera de aridos de HAT (Pérez-
Gonzalez, 1980; Panera et al., 2005),
constituida por facies de abanicos
auvialesy suelos enterrados.

Conclusiones
LaTCB del rio Manzanares, en Pera-

les del Rio, esta formada por dos secuen-
cias aluvionares, con un importante hiato
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Fig. 4.- Curva deisétopos estables de la secuencia de hielo de Groenlandia NorthGRI P (3'¢0)
y las edades por luminiscencia (TL -QTLS: Quaternary TL Surveys, UK-y OSL -LDR: Labo-
ratorio de Datacion y Radioguimica, Universidad Autonoma de Madrid-) en miles de afios
(BP), delos yacimientos paleoliticosy depésitos aluvionares del rio Manzanares, del arroyo de
La Gavia (L6pez Recio et al., 2005) y de los términos de abanico aluvial (Arganda V) dela
cantera de &ridos de HAT en el Jarama al Norte de San Martin dela Vega (Paneraet al.,

2005).

Fig. 4.- Groenlandiaice curve NorthGRIP (60) and TL (QTLS: Quaternary TL Surveys, UK)
and OSL (LDR: Laboratorio de Datacién y Radioquimica, Universidad Autonoma de Madrid) BP
(x 1000) chronologies from palaeolithic sites and alluvial deposits of the Manzanaresriver, La
Gavia creek (Lopez Recio et al., 2005) and the alluvial fan (Arganda 1V), in HAT quarry, in the
Jarama valley, north of San Martin de la Vega (Panera et al., 2005).

de miles de afios entre ellos, que pueden
alcanzar los 35 m de potencia (Fig. 2).
Estas secuencias tienen una edad com-
prendida entre el inicio del Pleistoceno
superior (128 ka BP) y hace unos 60 ka
BP, esdecir entrele MIS 5e (Eemiense) y
el MIS 4. El yacimiento de Los Estragales
1, se sittiaen la secuenciafluvial inferior
(MIS 5e), mientras que Los Estragales 2
con una edad de 90.6 kaBP (MIS 5b), se
localiza en una pequefia depresion
colmatada, sobrelosfangosolivainferio-
res, que son erosionados por la secuencia
fluvial superior degravas, arenay fangos,
al comienzo del MIS 4 hace 70 kaBP. La
agradacioén de las terrazas del rio
Manzanares a +11-12 m (Casa de La To-
rrecilla) y +8 m (Butarque) parece haber
tenido lugar durante los eventos frios He
4y He 2. Laacumulacién aluvionar que
conforma el fondo de valle del arroyo de
la Gavia (Gaviallll), también se depositd
en un evento frio, el He 1.

La disposicion en el tiempo de los
procesos de incision/erosion-agradacion
(Fig. 4) parece indicar ciclos temporales
cada vez mas cortos, en una secuencia
para este sector del valle del Manzanares
del tipo 1s22-He6— I1s17-He4— |s8-
He2—1s2-Hel.

Los yacimientos paleoliticos de Los
Estragales 1y 2, apesar de ladiferencia
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del medio sedimentario en el que se ha-
Ilan, barras de grava de relleno de canal
el primero de ellos y facies lacustres el
segundo, cuentan con conjuntos indus-
triales similares desde el punto de vista
tecnomorfol 6gico: presencia testimonial
del macroutillaje caracteristico del
Achelense, representado casi en exclusi-
vidad por bifaces, con nicleos caracteri-
zados por la busqueda no predetermina-
da de lascas, ajuzgar por el predominio
de los tipos bifaciales, en detrimento de
los discoides y sobre todo los levallois.
L as sesenta piezas de Los Estragales 3,
si parecen apuntar una configuracion
tecnomorfol 6gica diferente, consideran-
do la ausencia de cualquier tipo de
macroutillgje, y la mayor presencia de
productos programados como ponen de
manifiesto las lascas con el anverso or-
ganizado presentes en la muestra, y que
uno de los tres nacleos documentados
sealevallois.
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