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geolodia 11

8 de Mayo

Geolodia 11: una nueva manera de divulgar la geologia

El domingo 8 de Mayo del 2011 miles de personas tendran la oportunidad de disfrutar de un dia
de excursion geoldgica, acompafiadas por gedlogos. Las excursiones, a razén de una por provincia,
seran gratuitas y abiertas a todo tipo de publico, sea cual sea el conocimiento de geologia de los
asistentes.

Geolodia 11 es una iniciativa de divulgacion de la geologia y de la profesién del gedlogo a través de una
de sus facetas mas atrayente para el publico en general, las excursiones de campo. Las cincuentas
excursiones ofertadas, en lugares que abarcan desde los entornos de las ciudades hasta espacios naturales
protegidos, seran guiadas por gedlogos pertenecientes a diversas instituciones, sociedades y asociaciones.

Geolodia 11 es una jornada que abre la puerta de entrada al laboratorio habitual de los gedlogos, la
natural eza. Se pretende observar con foj os geol
poblaciones y entender, a través de los efectos que tienen sobre la superficie, algunos de los procesos del
funcionamiento de la Tierra sobre la que vivimos. También se quiere dar a conocer nuestro patrimonio
geoldgico para que se tome conciencia de la importancia y necesidad de protegerlo. Finalmente, otra de las
metas importantes de Geolodia 11 es la de divulgar la labor de los ged6logos y lo que estos, como cientificos
y profesionales, pueden aportar a la sociedad y a su bienestar.

Geolodia 11 esta promovida por la Sociedad Geolégica de Espafia (SGE), y cuenta con la colaboracién
de la Asociacién Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra (AEPECT), asi como del Instituto
Geolégico y Minero de Espafia (IGME).

Numerosas entidades locales, tales como universidades, centros de investigacion, fundaciones, museos,
ayuntamientos, delegaciones provinciales y otros tipos de administraciones (parques naturales entre otros)
patrocinan Geolodia 11. La Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), del Ministerio de
Ciencia e Innovacion patrocina esta actividad a nivel nacional.

Toda la informacién relativa a las cincuenta excursiones que se ofrecen durante Geolodia 11 se
encuentra en http://www.sociedadgeologica.es/divulgacion_geolodia.html

Geolodia 11 en Salamanca

Objetivos de la excursion urbana:
1.- Conocer los tipos de rocas que se utilizaron en los monumentos de Salamanca
2.- Conocer sus periodos de utilizacion y el significado en la historia constructiva de la ciudad

Hay ciudades como Paris o Pontevedra que muestran una gran uniformidad en el uso de los
materiales pétreos; otras, en cambio, como Milan o Roma, se caracterizan por su variedad. Podria resultar
sorprendente afirmar que Salamanca se encuentra en el segundo grupo cuando es bien sabido que su
Apiedra doradaod impregna |l a ciudad entera, pero
columnas, repisas, o aristas vivas en muchos de sus monumentos nos lleva a sostener tal afirmacion.

La variedad de los materiales pétreos en las ciudades es una consecuencia de su ubicacién
geoldgica. Si en el entorno existen diversas formaciones geoldgicas muy probablemente a lo largo del
tiempo habra variaciones importantes en la utilizacién de las rocas aflorantes.

Salamanca se encuentra enclavada en las formaciones sedimentarias detriticas del Terciario de la
Cuenca del Duero, y por esto la arenisca (piedra franca de Villamayor) y conglomerado silicificado (piedra
tosca) fueron los materiales circundantes o infrayacentes que se utilizaron en todos sus periodos historicos.
Estas rocas sedimentarias detriticas se formaron en sistemas fluviales trenzados con carga de grava (piedra
tosca) y arena (piedra franca). Estan constituidas por granos detriticos engastados por 6palo para el caso de
la piedra tosca y de arcilla para la piedra franca. Estos componentes confieren a una y a otra una cierta
consistencia, aunque la fina labra de la piedra franca nos revela su docilidad frente a las herramientas del
cantero.



En los alrededores de Salamanca, como en los Pizarrales, afloran rocas metamorficas antiguas
(pizarras). Su formacién obedece a los cambios tecténicos y mineralégicos que se produjeron al aumentar
las condiciones de presion y temperatura, de tal manera que las arcillas originariamente detriticas llegaron a
convertirse en micas, dando lugar a los esquistos y pizarras. Su esquistosidad, o extrema capacidad para
romperse en finas laminas, impidié su utilizaciéon en la construccién, a no ser para enlosados y tejados,
como es el caso de las pizarras de Mozarbez.

Mas lejos, tanto al sur como al oeste, aparece el basamento hercinico granitico-metamérfico, con
rocas de edades comprendidas entre 300 y 600 millones de afios, aproximadamente. Los granitos y todas
las rocas pluténicas en general se formaron por la cristalizacion en profundidad (entre 9 y 12 km) de un
magma silicatado de alta temperatura (superior a 700 °C). Este magma se generé en niveles muy
profundos, ascendié por fracturas y diques a través de las rocas mas antiguas metamorficas, como las
pizarras y gneises, para emplazarse o instalarse definitivamente en una zona mas alta de la corteza, donde
acabo cristalizando lentamente al enfriarse. La erosién se encarg6 de hacer el resto del trabajo para que
podamos observarlas sin que pudieran haber I l egado
diferencia de las rocas volcanicas).

La textura de las rocas plutdnicas es siempre granuda y los minerales, formados en equilibrio,
aparecen entrelazados o intercrecidos. El resultado final de los procesos pluténicos es, por tanto, la
formacion de una roca dura, compacta y de muy baja porosidad, como es el granito, muy apropiada para
dotar de mayor solidez a los edificios histéricos en determinados elementos arquitectonicos como el
basamento. Esta circunstancia no pas6 desapercibida a los arquitectos y maestros canteros del Gético, y
sobre todo a los del Renacimiento. Por esto, es facil advertir que fue en el floreciente siglo XVI cuando se
produjo la eclosion de los materiales pétreos de naturaleza plutdnica. Una vez introducidos estos materiales,
los arquitectos dispusieron de tres nuevos tipos de rocas y su utilizacion selectiva dependié principalmente
de los estilos arquitectonicos y de la evolucidn socio-econémica. Las preferencias se manifestaron también
en los siglos posteriores, incluyendo el XIX, como lo atestigua el basamento granitico de los edificios, y se
prolongaron hasta entrar en el Gltimo tercio del XX, dando paso a la irrupcién de materiales pétreos de otras
regiones y foraneos, pero ahora utilizados ya como aplacados.

El resumen grafico de las cinco principales rocas utilizadas (en la doble pagina siguiente) y el
itinerario seleccionado intramuros (en las dos paginas siguientes) pretende ser una base para documentar
este breve analisis.
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Denominacién popular: piedra pajarilla.

Densidad real: 2,75 glcm?.
Porosidad total: 1,51 %.

Clasificacion petrogréfica:
cuarzomonzodiorita, esencialmente.

Formacién geoldgica: en pequefios
plutones vaugneriticos variscos del
Namuriense.

Periodos de utilizacion: desde mediados del s. XVI al XIX.
Su utilizacién fue selectiva: jambas, dinteles y columnas
del Renacimiento y Barroco, con efectos de policromia.

Textura: vaugneritica, con grandes biotitas que
sobresalen en la matriz de feldespato y anfibol
Tonalidad: oscura, sobre todo en la facies fina.

Resistencia a la compresién: 1.324 Kg/cm?.

Contenido en silice en peso: de 56 a 61 %.

Feldespato alcalino
(feldespato potésico +
plagioclasa sédica)

* Vaugneritas y rocas asociadas

Canteras histéricas: oeste de Ledesma (Calzadilla del Campo) a 34 km de Salamanca.

Campo
composional de
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Ledesma.
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Plata facilité en el pasado su utilizacion.

Tonalidad.: clara gris azulada

del Sistema Central.

* Granito porfidico de Los Santos

Canteras (atin activas): al sur de la Villa de Los Santos a 50 km de Salamanca.

Denominacién popular: granito de Los Santos.

Periodo de utilzacién: desde épocas romanas hasta la actualidad, con un gran lapso medieval
de carencia. Es la piedra granitica de Salamanca por antonomasia y su periodo de méaxima
utilizacién fue en los afios 50 y 60 del siglo XX. La proximidad de las canteras a la Via de la

Densidad real: 2,70 glcm?®. Porosidad total: 1,65 %. Resistencia a la compresién: 1,324 kg/cm?
Textura de la roca: inequigranular porfidica, con megacristales de feldespato potasico.
Composicién mineralégica: escasa moscovita o nula, cordierita como mineral accesorio
Clasificacién petrografica: granito monzonitico y granodiorita.

Contenido de silice en peso: de 67 a 71 %.

Formacién geolégica: borde norte del gran batolito

Granito con turmalina de Martinamor

Canteras: en los alrededores de Martinamor, a 20 km de Salamanca.
Denominacién popular: piedra de Martinamor.

Periodo de utilzacién: desde inicios del s. XVI a 1932.

Se distinguen 3 periodos:

-inicial: en el primer tercio del s. XVI,

probalemente introducido por Juan de Alava

Textura: clastica.

Densidad real: 2,66 glcm?

-algido: en el s. XVIII (Palacio de Anaya).
-funcional: Ultimas décadas del s. XIX y primeras del XX.
Utilizado esencialmente en el basamento de los edificios
intramuros, marca las alineaciones urbanisticas como la de
la calle La Rua de 1880. _
Como piedra de restauracién: para la Catedral Nueva y e
en el s. XVIII; para el basamento de edificios nobles a
ultimos del XIX y primeros del XX.

Cuarzo
//\\\
\

Tonalidad: muy clara, gris blanquecina.
Densidad real: 2,65 g/cm?.
Porosidad total: 0,78 %.

Monzogranito

Textura de la roca: inequigranular,
con agregados de turmalina que

I .
/Cuarzosienita [Cuarzo-,

sobresalen en una mesostasis Sienita | Monzonita 0

Campo Porosidad total: 28%.
composional del Resistencia a la compresion:
granito de 280 Kg/cm?
s (l;/rllarrtolgsén;; Rasgos mineralégicos: granos de
apenas cuarzoy feIQespato, 'engastados
”  plagioclasa en una matriz de arcillas
célcica (paligorskitas y esmecticas) y
s \ pequefias cantidades de
B \% minerales micaceos (illita/mica).
92& \\‘\o, Existen variedades que contienen
N\ N\ ndédulos de carbonatos (dolomita).
5 En funcién de su granulometria se |
| Cvarzo. \""o,a distinguen variedades de b
\ N\ S \ierca areniscas de grano fino y de grano f

Feldespato alcalino
(feldespato potisico +
!

hololeucocratica.

Facies: gruesa (a), utilizada en los
monumentos; fina (b) para
enlosado.

Rasgos mineralégicos: ausencia
de biotita, escasa moscovita,
plagioclasa albitica

Clasificacién petrografica: granito
de feldespato alcalino.

Contenido de silice en peso: 74-76 %.
Formacién geolégica: cuerpos
laminares en forma de sill,
sincineméaticos con la fase 2
varisca y plegados por la fase 3
(antiforma de Martinamor).
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Aspectos mesoscépicos del granito de Los Santos:
a) Facies comun de borde con cordierita (en el centro de la

, fotografia).

b) Estructuras de elipsoides formadas por el flujo interno del|
magma.

c) Facies mas biotitica del interior con enclaves méficos que
representan porciones englobadas de un magma menos

- diferenciado o méas primitivo.
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Formacién geolégica: Fm.
Areniscas de Cabrerizos del

millones de afios)

7’:\7 Arenisca de Villamayor

Canteras histéricas: noroeste de la ciudad de Salamanca (Villamayor de Armufia).
Denominacién popular: piedra franca.Es la “piedra dorada de Salamanca”.
Periodos de utilizacién : desde siempre hasta la actualidad.

Tonalidad: dorada/ocre, roja, blanca.

Contenido de Si0, en peso: 81,2 % :

Eoceno medio-superior (46-34

a) Arenisca carbonatada blanca

b) Arenisca ocre de grano fino

¢) Arenisca blanca de grano medio
d) Arenisca roja de

grano medio
kit
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SALAMANCA
|
CUATERNARIO

- Cuaternario indiferenciado
m Terraza

TERCIARIO
|:| Conglomerados y fangos rojos

- Arcosas de El Viso
- Unidad Roja

I:l Formacion Areniscas de Cabrerizos

MESOZOICO
- Formacion Areniscas de Salamanca

- Capa de Conglomerados de la Peiia del Hierro

-

PALEOZOICO
- Pizarras Ordovicicas alteradas

- Pizarras Ordovicicas

Mapa Geologico de las Areniscas de Salamanca y de las
Areniscas de Villamayor (Alonso-Gavilan y Suérez, 2004).

Metasedimentos

del Ordovicico y Sildrico ella

Mapa Geolégico del sury oeste de Salamanca
(SIEMCALSA, 1997, Lépez-Plaza y Lépez-Moro, 2004)

Las piedras de Salamanca

Areniscayoonglomerado silicificados

Canteras histéricas: subsuelo de la ciudad de Salaman-
ca y alrededores; al Sur del rio Tormes (Arapiles,
Calvarrasa etc ).

Denominacién popular: piedra tosca.

Periodos de utilizacién : desde |
épocas pre-romanas hasta la
actualidad. Se ha utilizado
fundamentalmente en el
basamento de los edificios.

Textura: clastica.

Tonalidad: roja, blanca.
Densidad real: 2,61 g/cm?
Porosidad total: 9 %.
Resistencia a la compresién:
630 Kg/cm?

Rasgos mineraldgicos: granos
de cuarzo y cuarcita
engastados en un plasma o
cemento de Opalo CT y de
Kaolinita (arcilla). Se observan
pequefias cantidades de
minerales micaceos
(illita/mica) y oxi-hidréxidos de
hierro. En funcién de su
granulometria se distinguen
variedades desde
conglomeraticas a areniscas.
Contenidoce S0,en peso: 91,5 %
Formacién geolégica: Fm.
Areniscas de Salamanca del
Cretéacico superior-Paleoceno
inferior. Presentan una
importante cementacion de
Opalo CT debido a procesos  a) conglomerado silicificado blanco|
de silicificacién/alteracion b) Conglomerado silicificado ocre
supergénica y rasgos edaficos. ¢ Conglomerado silicificado rojo







